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1. GENEL BIiLGILER

Uriin karbon ayak izi, mal ve hizmetlerin yasam déngiisii boyunca olusan sera gazi (GHG)
emisyonlarini 6lgmektedir. Malzeme edinimi, 6n isleme, iiretim, dagitim, depolama, kullanim
ve kullanim émrii sonuna kadar olan tiim siiregleri kapsamaktadir. Olgii birimi CO2 esdegeri

kilogramdir.

Giinlimiizde triin diizeyindeki sera gazi emisyonlarinin hesaplanmasinda ¢ok cesitli

metodolojiler kullanilmaktadir.

- Sektorler aras1 metodolojiler, 6rnegin iirlinler i¢in GHG protokolii ve ISO 14067,

- Sektore 6zgii metodoloji, drnegin Uriin Cevresel Ayak Izi Kategori Kurallar
(PEFCR);

- Uriine 6zgii standartlar, 6rnegin Uriin Kategori Kurallar1 ( PCR).

The circular economy model:
less raw material, less waste, fewer emissions
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Yasam Dongiisii Degerlendirme (LCA) Tanim

Bir {iriin veya hizmetin tlretimi, tiiketimi ve bertarafi gibi tiim asamalarinda ortaya ¢ikan
cevresel etki ve kirliliklerin ISO 14040 standardina uygun olarak hesaplandigi bilimsel bir

yontemdir.
Uriin Karbon Ayak izi Tanim

Bir iirliniin veya hizmetin yasam dongiisii siiresince hammadde ve tretiminden, geri

doniisiimii veya yasam sonuna kadar olan sera gazi emisyonlariin dlgiilmesiyle hesaplanir.

Uriin Karbon Ayak izi (UKA) Calismasinin Onemi

- Uretim siireclerindeki gevresel etkileri anlamak ve azaltmak
- Tedarik zinciri seffafligi saglamak
- Miisteri ve pazar taleplerine uyum saglamak

- EPD ve gevresel etiketleme siire¢lerine hazirlik

- AB Yesil Mutabakati ve ihracat odakli siirdiiriilebilirlik

beklentilerine yanit vermek

Uriin Karbon Ayak Izi Kapsam

ISO 14067 standardi, Uluslararasi Yasam Dongiisii Degerlendirmesi (YDD)
Standartlar1 (ISO 14040 ve ISO 14044) ile tutarh bir sekilde bir iiriiniin karbon ayak

izinin (UKA) hesaplanmas ve raporlanmasi igin ilkeleri, gerekleri ve kilavuzlari kapsar.

2. TERIMLER / TANIMLAR
- Temel akis

Cevreden alinan ve insan eliyle herhangi bir degisiklige ugramadan c¢aligilan sisteme giren
malzeme ve enerji veya ¢alisilan sistemi terk eden ve insan eliyle herhangi bir degisiklige

ugramadan ¢evreye salinan malzeme ve enerji
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- Durdurma kriteri

Bir birim siirecin veya iirlin sisteminin ¢aligma dis1 birakilmasi i¢in belirlenmis olan, bunlarla

iliskili malzeme veya enerji akis miktar1 veya ¢evresel onem seviyesi.

- Referans akis

Bir iiriin sisteminin ana birim tarafindan tanimlanan fonksiyonunu yerine getirmis sayilmasi

i¢in liretmesi gereken ¢iktr miktari.

- Birim siirec

Girdi ve ¢ikt1 verilerinin hesaplanmasi i¢in hayat boyu envanter analizi yapilmasinda goz

Ontinde bulundurulan en kii¢iik unsur.

- Uriin sistemi

Bir veya daha fazla tanimli gorevi yerine getiren ve bir {iriiniin hayat boyu degerlendirmesini

modelleyen, temel akislara ve iiriin akiglarina sahip olan birim siire¢lerinin tamami.

- Siireg enerjisi

Bir birim siire¢ igerisinde, kendisinin {iretilmesi ve iletilmesi i¢in kullanilan enerji girdileri

harig, silirecin veya cihazlarin ¢alistirilmasi i¢in ihtiya¢ duyulan enerji miktari.

- Hassasiyet analizi

Bir ¢caligmanin ¢iktisina dair yontemlere ve verilere gore yapilan se¢imlerin etkilerinin tahmin

edilmesi i¢in thtiya¢ duyulan sistematik prosediirler.

- Islevsel Birim

Referans birim olarak kullanim i¢in bir {iriin sisteminin nicel performansi

- Beyan Edilen Birim

Bir iiriin karbon ayak izi ¢alismasinin veya yasam dongiisii degerlendirmesi ¢alismasinin

miktarinin belirlenmesinde referans birim olarak kullanilmak tizere bir uriiniin miktari
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- Tabhsisat

Bir siirecin veya bir {irlin sisteminin girdi veya ¢ikt1 akiglarinin, ¢alisilan {irlin sistemi ile bir

veya birden fazla diger iiriin sistemleri arasinda paylastirilmasi

- Sistem Sinir1

Hangi birim siireclerin bir iiriin sisteminin parcgasi oldugunu belirten kriterler kiimesi

- Etki Kategorisi

Hayat boyu envanter analiz sonuglarinin tasnif edilebildigi, ilgili ¢evresel konulari temsil eden

smif

- Bir Uriiniin Karbon Ayak izi (UKA)

Bir iirlin sistemindeki SG salimlar1 ve SG uzaklagtirmalarinin toplamui, iklim degisikliginin tek
etki kategorisi kullanilarak CO2 esdegerleri olarak ifade edilir ve yasam dongisii

degerlendirmesine dayanir.

- Uriin Karbon Ayak izi Calismasi ve Raporu

Bir {iriiniin karbon ayak izini hesaplamak i¢in yapilan ¢aligmalar ve ¢alismalarin sonuglarini

igeren dokiiman.

- Uriin Karbon Ayak izi Performansinin izlenmesi

Zaman i¢inde ayni kurulusun belirli bir {iriiniiniin UKA'sim1 veya kismi UKA'sin1

karsilastirilmasi.

- Hizmet Omrii

Kullanimdaki bir iiriiniin performans gereklerini karsiladigi veya astig siire.

- Kiritik Gozden Gecirme

UKA calismasi ile bu belgenin ilkeleri ve gerekleri arasinda tutarliligi saglamay1 amaglayan

faaliyet
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- Birincil Veriler

Dogrudan bir 6l¢limden veya dogrudan dlgiimlere dayali bir hesaplamadan elde edilen bir

siirecin veya bir faaliyetin hesaplanmis degeri

- Sahaya Ozgii Veriler
e Uriin sistemi icinde elde edilen birincil veriler
e Birincil veriler i¢in gerekleri karsilamayan veriler

e Ornegin, literatiir verileri, ulusal envanterden alinan salim faktorler icerebilir.
- Belirsizlik

Tayin edilen miktarla iliskilendirilebilen ve degerlerin dagilimini gésteren hesaplama

sonucuyla ilgili parametre.

- Biyokiitle

Jeolojik olusumlarin i¢indeki madde ve fosil hale doniismiis madde harig, biyolojik kokenli

madde (tahil, agag, yosun vb)

- Biyolojik Kokenli Karbon

Biyokiitleden elde edilen karbon

- Fosil Karbon

Fosillesmis malzemede bulunan karbon

- Arazi Kullanim

Mgili smir icindeki arazinin insanlar tarafindan kullanimi veya yonetimi

- Dogrudan Arazi Kullanim Degisikligi (1AKD)

Mgili sinir igindeki arazinin insanlar tarafindan kullanimindaki degisiklik

- Dolayh Arazi Kullanim Degisikligi (doAKD)

Dogrudan arazi kullanim degisikliginin bir sonucu olan, ancak ilgili sinirin disinda meydana

gelen arazi kullanimindaki degisiklik
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3. KISALTMALAR

AK - arazi kullanimi

AKD - arazi kullanim degisimi

dAKD - dogrudan arazi kullanim1 degigimi
doAKD- dolayli arazi kullanim1 degisimi

IPCC - Hiikiimetler Arasi Iklim Degisikligi Paneli
KIP- kiiresel 1sinma potansiyeli

KSP- kiiresel sicaklik degisim potansiyeli

SG- sera gazi

UKA- bir iiriiniin karbon ayakizi

UKA-UKK bir iiriiniin karbon ayakizi — iiriin kategori kurallart

UKK- iiriin kategori kurallar
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4. ILKELER

Uriin karbon ayak izi ¢alismalarmin, ISO 14067 standardi kapsaminda asagidaki ilkeler

gozetilerek yapilmasi gerekmektedir.

Yasam Dongiisii Yaklasim Tiim yasam evreleri dikkate alinir.
Cevresel Odak Uriin islevine gore degerlendirme yapulir.
Bilimsel Temele Dayanma Karar verme bilimsel temellidir.

Tutarhhik ve Uygunluk Veriler ve yontemler uygundur.

Seffafhk Tiim bilgiler agikca belirtilir.

Biitiinliik Tiim 6nemli emisyonlar dahil edilir.
Dogruluk Sonuglar giivenilir ve dogrulanabilir olmal.
Uyum ve Karsilastirilabilirlik Uluslararasi standartlara uyum saglanir.
Tekrarh Yaklasim Siire¢ boyunca giincellemeye agiktir.

Cift Sayimdan Ka¢inma Ayn1 emisyon yalnizca bir kez sayilir.

5. URUN KARBON AYAK iZi (UKA) HESAPLANMASI

Uriin karbon ayak izi asagidaki adimlarla hesaplanir,

1. Amag¢ ve Kapsam Tanim: Uriin karbon ayak izi ¢alismasinin amaci, hedef kitlesi ve sistem

sinirlar1 belirlenir.

2. Yasam Déngiisii Envanteri (LCA - Envanter Analizi): Uriin yasam dongiisiindeki tiim

girdiler (hammadde, enerji, lojistik vb.) ve ¢iktilar (emisyonlar, atiklar) toplanir.

3. Etki Degerlendirmesi (LCIA): Toplanan veriler sera gazi emisyonlarina doniistiiriilerek

CO: esdegeri lizerinden degerlendirme yapilir.

4. Yorumlama ve Raporlama: Sonuglar analiz edilir, belirsizlikler degerlendirilir, iyilestirme

alanlar1 belirlenir ve rapor hazirlanir.
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6. URUN SISTEMLERININ GENEL KAVRAMLARI

Yasam Dongiisii Siireci Tasarim

6.1.  Bir Uriin Karbon Ayak Izi Calismasinin Amaci

Bir UKA ¢aligmasi yiiriitmenin genel amaci, bir iiriiniin tiim &nemli SG salimlarini ve
uzaklagtirmalarim1 iirlinlin yasam dongiisii veya segilen siirecler boyunca hesaplayarak,
durdurma kriteri dogrultusunda CO2e olarak ifade edilen kiiresel 1sinmaya potansiyel katkisini

hesaplamaktir.
Bir UKA ¢alismasinin amacimi tanimlarken, asagidaki maddeler net bir sekilde belirtilmelidir.

¢ Amaglanan uygulama,
e UKA galismasinm yapilmasimin nedenleri,
o Hedeflenen kitle,

e Varsa, UKA veya kismi UKA bilgilerinin ISO 14026 uyarinca amaglanan bildirimi.

6.2.  Bir Uriin Karbon Ayak Izi Calismasinin Kapsam

Bir UKA calismasinin kapsami, UKA c¢alismasinin amaci ile tutarli olmahidir. UKA
caligmasinin kapsamini tanimlarken, bu belgenin ilgili alt maddelerinde verilen gerekler ve

kilavuz dikkate alinarak asagidaki maddeler dikkate alinmali ve agik¢a agiklanmalidir:
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a) calisilan sistem ve islevleri;
b) islevsel veya beyan edilmis birim
C) calisilan sistemin cografi kapsami dahil olmak {izere sistem sinir1

d) veri ve veri kalitesi gerekleri

e) veriler i¢in zaman siniri,

f) ozellikle kullanim asamasi1 ve kullanim 6mrii sonu asamasi i¢in varsayimlar
9) tahsisat islemleri

h) belirli SG salimlar1 ve uzaklastirmalari

) belirli liriin kategorileriyle ortaya ¢ikan sorunlari ele alma yontemleri

), UKA ¢alisma raporu
k) varsa, kritik gézden gecirme tipi

) UKA calismasinin sinirlamalari

-
CO,

vvy

6.2.2 Islevsel veya Beyan Edilmis Birim

Bir UKA calismasi, incelenen sistemin islevsel veya beyan edilmis birimini acikca
belirtmelidir. Islevsel veya beyan edilmis birim, UKA ¢alismasimnin amaci ve kapsamu ile tutarli
olmalidir. Islevsel veya beyan edilmis bir birimin birincil amaci, girdi ve ¢iktilarin iliskili
oldugu bir referans saglamaktir. Bu nedenle, islevsel veya beyan edilen birim agikca
tammlanmali ve 6lgiilebilir olmalidir. Beyan edilen birim yalnizca kismi bir UKA’da

kullanilmalidir.

Islevsel veya beyan edilmis birimi segtikten sonra, ilgili referans akisi tanimlamalidir. Uriin
sistemleri arasinda bir karsilastirma yapildiginda, ayni islevsel birim(ler) temelinde

yapilmalidir.
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Ornek:

Bir ton celigin islevsel birimi belirlenememektedir ¢iinkii bir ton ¢elik ¢esitli islevleri yerine

getirebilen ¢esitli tiriinlere doniistiiriilebilir. Bu durumda beyan edilen birimin kullanilmasi

uygundur.

6.2.3 Sistem Sinir1

Sistem smiri, UKA calismasina hangi birim siireclerin dahil edildigini belirlemek igin
kullanilan temel olmalidir.

Sistem smirmin se¢imi, UKA ¢alismasinin amaci ile tutarli olacaktir. Kriterler, or. sistem

sinirinin belirlenmesinde kullanilan durdurma kriterleri belirlenmeli ve a¢iklanmalidir.

Incelenen sistemdeki yasam dongiisii asamalarinin, siireglerinin, girdilerinin veya ¢iktilarmin
hari¢ tutulmasina, yalnizca UKA calismasinin  genel sonuglarmi  onemli  6lgiide

degistirmemeleri durumunda izin verilir.
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Sistem Simirim1 Ayarlama
Hesaplama, {iriin sisteminin parcasi olan ve {iriin karbon ayak izi hesaplamasina 6énemli bir
katki saglama potansiyeline sahip olan birim siireglerin tiim SG salimlarini ve

uzaklagtirmalarini igermelidir.

Sistem sinir1 olusturulurken, asagidakiler gibi farkli hayat boyu asamalari, birim siiregler ve

akislar goz oniinde bulundurulmalidir:

- Ham madde temini,

- Ana imalat/isleme sirasindaki girdiler ve ciktilar,

- Dagitim/tasima,

- Yakatlarin, elektrigin ve 1simin tiretimi ve kullanimu,
- Uriinlerin kullanimi ve bakimu,

- Siire¢ atiklarinin ve iirlinlerin bertarafi,

- Kullanilms iiriinlerin geri kazanimi (yeniden kullanim, geri doniisiim ve enerji geri
kazanimi dahil), Yardimer iirtinlerin imalati,

= Ana lnitelerin imalati, bakimi ve tiretimden ¢ekilmesi,

- Aydinlatma ve 1sitma gibi ilave islemler.

Birgok durumda, baslangicta tanimlanan sistem smirinin, daha sonra iyilestirilmesi

gerekecektir.

SISTEM

SINIRI
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Durdurma Kriteri

Genel olarak, analiz edilen sisteme atfedilebilen tiim stiregler ve akislar dahil edilmelidir. Belirli
bir birim siirecin karbon ayak izi i¢in miinferit malzeme veya enerji akislarinin 6nemsiz oldugu
tespit edilirse, bunlar elverisli nedenlerle hari¢ tutulabilir ve hari¢ tutulan veriler olarak
raporlanmalidir. Az 6neme sahip belirli siireglerin disarida birakilmasina izin veren tutarlt

durdurma kriterleri, amag ve kapsam tanimlama asamasinda tanimlanmalidir.

Secilen durdurma kriterlerinin ¢alismanin sonucu iizerindeki etkisi de degerlendirilmeli ve

UKA ¢alisma raporunda aciklanmalidr.

Veriler ve Verilerin Kalitesi
UKA calismasini iistlenen kurulusun mali veya isletme kontroliine sahip oldugu bireysel
stirecler icin tesise 0zgii veriler toplanmalidir. Veriler, toplandiklar siirecleri temsil etmelidir.
Sahaya 0zgii veriler, en 6nemli olan ve mali veya isletme kontrolii altinda olmayan birim

stirecleri i¢in de kullanilmalidir.

En Onemli siirecler durdurmadan sonra en biiyliglinden en kiicligline dogru, hep birlikte

UKA’ya en az % 80 katkida bulunan siireclerdir.

Ikincil veriler, calisma raporundaki referanslarla gerekcelendirilmeli ve yazili hale

getirilmelidir.

Veri kalitesi, hem nicel hem de nitel yonlerle karakterize edilmelidir. Veri kalitesinin

nitelendirilmesi agagidakileri ele almalidir:

m“ a) zamanla ilgili kapsam: verilerin

yast ve verilerin toplanmasi
gereken en kisa siire;

b) cografi  kapsam: UKA
caligmasinin amacina ulagsmak i¢in
birim stireglere 1iligkin verilerin
toplanmas1 gereken cografi alan;

c) teknoloji kapsami: kendine 6zgii
teknoloji veya teknoloji karigimi;

d) kesinlik: ifade edilen her bir veri
degerinin degiskenliginin Olgiisii

(6rnegin, varyans);
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e) biitiinliik: dlglilen veya tahmin edilen toplam akisin yiizdesi;

f) temsil edilebilirlik: veri setinin gergek ilgili niifusu yansitma derecesinin nitel
degerlendirmesi (yani cografi kapsam, zaman periyodu ve teknoloji kapsami);

) tutarlilik: ¢alisma yonteminin duyarlilik analizinin ¢esitli bilesenlerine esit sekilde uygulanip
uygulanmadiginin nitel degerlendirmesi;

h) yeniden iretilebilirlik: yontem ve veri degerleri hakkindaki bilginin, bagimsiz bir
uygulayictya UKA calismasinda rapor edilen sonuglar1 yeniden iiretmesine ne dlgiide izin
vereceginin nitel degerlendirmesi;

1) veri kaynaklart;
j) bilginin belirsizligi
Bir UKA caligmast yiiriiten kuruluslar, verileri ydnetmek ve saklamak igin bir sisteme sahip

olmalidir. Verilerinin tutarliligin1 ve kalitesini ve yazili hale getirilmis bilgilerin kontroliinii

stirekli olarak iyilestirmeye calismalar1 onerilir.

Veriler icin Zaman Sinir1

Veri toplama i¢in zaman diliminin
seciminde, yil i¢i ve yillar arasi
degiskenligin dikkate alinmasi ve
miimkiinse, secilen donemdeki
egilimi temsil eden degerlerin
kullanilmas: tavsiye edilir. Bir
tirtiniin yagam dongtisii

igerisindeki belirli birim siireglerle

iliskili SG salimlar1  ve

T . ‘
uzaklagtirmalarinin zaman i¢inde degistigi durumlarda, veriler, {iriiniin yasam dongiisii ile

iligkili ortalama SG salimlarini1 ve uzaklastirmalarini belirlemek i¢in uygun bir siire boyunca

toplanmalidir.

Sistem sinirlar1 dahilindeki bir siire¢ belirli bir zaman dilimi ile baglantiliysa (6rnegin, meyve
ve sebzeler gibi mevsimlik {irtinler), SG salimlarinin ve uzaklastirmalarinin degerlendirilmesi,
tirtiniin yasam dongiisiindeki belirli donemi kapsamalidir. Bu siirenin disinda meydana gelen
herhangi bir faaliyet (veya faaliyetler), tiriin sistemi dahilinde olmasi kosuluyla (6rnegin, bir
agac fidanligi ile ilgili SG salimlari) dahil edilmelidir. SG salimlar1 ve uzaklastirmalarina iliskin

bu veriler, islevsel veya beyan edilen birimle ilgili olmalidir.
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Kullanim Omrii Asamasi

Kullanim asamasi, UKA c¢alismasmin kapsamma dahil edildiginde, {iriiniin kullanim
asamasindan kaynaklanan SG salimlari ve uzaklastirmalar1 da dahil edilmelidir. Uriiniin

kullanicist ve iiriiniin kullanim profili UKA ¢alismasinda belirtilmelidir.

Kullanim asamasi, belirtilen kullanici bitmis iiriinii eline aldiginda baslar ve {iriin atilmaya,
farkli bir islev i¢in yeniden kullanima, geri doniisiim veya enerji geri kazanimina hazir

oldugunda sona erer.

Hizmet 6mrii bilgisi dogrulanabilir olmalidir. Amaglanan kullanim kosullarina ve iiriiniin ilgili
islevlerine atifta bulunmalidir. Kullanim profili, secilen pazardaki ger¢ek kullanim modelini

temsil etmeye ¢aligsmalidir.

6.3. UKA icin yasam déngiisii envanter analizi

6.3.1 Genel

YDE, yasam dongiisii boyunca bir iiriiniin girdi ve ¢iktilarinin derlenmesini ve hesaplanmasini
iceren YDD asamasidir. Amag ve kapsam tanimlama asamasindan sonra, bir UKA ¢alismasiin
YDE'si yiiritiilecektir. Bu, ISO 14044'ten uyarlanmis ve ilgili oldugunda gegerli olacak
asagidaki adimlardan olugsmalidir:

a) veri toplama;

b) verilerin dogrulanmast,

c) verileri birim siireci ve islevsel veya beyan edilmis birimle iligkilendirmek;

d) sistem sinirin1 iyilestirmek;

e) tahsisat.

Bir envanter analizi yapilmasi tekrarl bir siirectir. Veri toplandik¢a ve sistem hakkinda ¢ok
fazla bilgi sahibi olundukga, calismanin amagclarinin gelecekte de karsilanmasi i¢in veri toplama
prosediirlerinde bir degisiklik gerektiren yeni veri gerekleri veya sinirlamalar tanimlanabilir.

Bazen, ¢alismanin amag ve kapsaminda degisiklik gerektiren hususlar tanimlanabilir.

AKIS VERI TOPLAMA PLANI PAYLASIM
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6.3.2 Veri toplama

Yasam dongiisii envanterine dahil edilecek nitel ve nicel veriler, incelenen sisteme dahil olan
tiim birim siireler i¢in toplanmalidir. Ister &lgiilen, ister hesaplanan veya ister tahmin edilen

olsun toplanan veriler, bir birim siirecin girdi ve ¢iktilarin1 hesaplamak i¢in kullanilir.
Onemli birim siirecleri, UKA calisma raporunda yazili hale getirilmelidir.

UKA c¢alismasmin  sonuglar
icin onemli olabilecek veriler
B® icin, ilgili veri toplama siireci
. hakkindaki ayrintilar, verilerin
toplandigi zaman ve veri
kalitesi hakkinda daha fazla
bilgiye atifta bulunulmalidir.

Bu tiir veriler veri kalitesi
gereklerini karsilamiyorsa, bu

belirtilmelidir.

Veri toplama birkag yeri ve yaymlanmis kaynaklar1 kapsayabileceginden, incelenen sistem i¢in

temsili ve tutarl1 bir veri setinin kullanilmasi tavsiye edilir.

Sistem sinirt igerisindeki her bir birim siire¢ i¢in veriler, asagidaki ana basliklar altinda
siiflandirilabilir:

- Enerji girdileri, ham madde girdileri, yardimei girdiler, diger fiziksel girdiler,

- Uriinler, yan iiriinler ve atik,

- Havaya verilen emisyonlar, suya ve topraga desarjlar,

- Diger ¢evresel boyutlar.

- Verilerin toplandig1 zaman

Veri toplama, kaynak yogun bir siire¢ olabilir. Veri toplamadaki uygulama zorluklari,

kapsamda g6z 6niinde bulundurulmali ve ¢aligma raporunda belirtilmelidir.
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6.3.3 Verilerin Gecerli Kiinmasi

Verilerin gecerli kilinmasi, veri kalitesi gereklerinin karsilandigimi teyit etmek ve kanit

saglamak i¢in veri toplama islemi sirasinda gergeklestirilmelidir.

Gegerli kilma, kiitle dengelerinin, enerji dengelerinin ve/veya salim faktorlerinin karsilagtirmali
analizlerinin veya diger uygun yontemlerin olusturulmasini i¢ermelidir. Her bir birim siireg,
kiitle ve enerjinin korunumu yasalarina uydugundan, kiitle ve enerji dengeleri, bir birim siirecin

taniminin gecerliligine iligskin yararli bir kontrol saglar.

6.3.4 Verilerin Birim Siirec ve islevsel veya Beyan Edilmis Birimle Iliskilendirilmesi

Her birim siire¢ i¢cin uygun bir akis belirlenmelidir. Birim siirecin nicel girdi ve ¢ikt1 verileri bu

akiga gore hesaplanmalidir.

Akis semasina ve birim siiregler arasindaki akislara bagl olarak, tiim birim siireclerin akislar
referans akisla ilgilidir. Hesaplama, sistem girdi ve ¢ikt1 verilerini islevsel veya beyan edilen

birimle iliskilendirmelidir.
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ORNEK: EPD Uyumlu Otomotiv Uriinii (1 Adet Fren Diski) Yasam Dongiisii Tablosu

Al

A2

A3

Ad

Bl

C1

C2

C3

C4

Hammadde Tedarigi
(Extraction and
processing of raw
materials)

Ulasim (Transport to
manufacturer)

Uretim (Manufacturing)

Dagitim (Transport to
site)

Uriin Kullanim (Use
phase)

Toplama (De-
construction or
demolition)

Tasima (Transport to end-

of-life facilities)

Atik Isleme (Waste
processing for reuse,
recovery or recycling)

Nihai Bertaraf (Disposal)

Sistem Dig1 Geri Kazanim

(Reuse, recovery and/or
recycling potential)

Demir cevheri
¢ikarimi

Maden sahasindan
dokiimhaneye
tasima

Dokiim, isleme,
yiizey kaplama,
kalite kontrol,
ambalajlama

Uriiniin otomotiv
iireticisine taginmast

Fren diskinin aracgta
kullanimi

Aragtan sokiim,
parca ayristirma

Hurda tagimasi (geri
doniislim tesisine)

On islem, Ergitme

Geri
doniistliriilemeyen
artiklarin bertarafi

Ikincil hammadde
olarak c¢elik
kullanimi, enerji
geri kazanimi

Demir cevheri,
komiir, katki
maddeleri,
elektrik

Kamyon,
konteyner,
yakit

Elektrik, kalip,
su, ambalaj
malzemeleri

Tir, dizel,
lojistik
operasyonlari

Arag i¢i
frenleme,
kullanim siiresi

Kullanilmis
disk, s6kiim
ekipmani

Kamyon, yakit

Enerji, iscilik,
makine

Depolama,
yakma, enerji

Geri doniistim
tesisi, eritme
firm

Ham demir, SG
emisyonlart,
madencilik
atiklar1

SG
emisyonlari,
tasima ambalaji

Fren diski,
iretim atiklari,
SG emisyonlari

SG
emisyonlari,
tasima kaynakl
atiklar

Asinmis disk,
fren tozu
emisyonlari

Sokiilmiis disk,
metal hurdasi

Geri doniisiim
tesisine
yonlendirilmis
atik

Eritilmis metal,
proses atig1

Bertaraf edilen
ctiruf, SG
emisyonlari
Ikincil celik
hammaddesi,
enerji geri
kazanimi
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6.3.5 Sistem Simirlarinda Tyilestirme

Calismaya dahil edilecek veya harig tutulacak verilere iligskin kararlar, dnemi belirlemek i¢in

bir duyarlilik analizine dayanmalidir. Duyarlilik analizi ve sonuglar1 yazili hale getirilmelidir.

a) Gosterilebilen 6nemi olmayan yasam dongiisii asamalar1 veya birim stireglerin
dislanmasi
b) UKA calismasinin sonuglar1 agisindan dnemi olmayan girdi ve ¢iktilarin harig

tutulmasi veya

C) Onemli oldugu gésterilen yeni birim siireclerin, girdilerin ve ¢iktilarin dahil edilmesi
ile sonuglanabilir.

|
-
+

O

6.3.6 Tahsisat
6.3.6.1 Genel
Girdiler ve ¢iktilar, birim siireglere agikca belirtilmis ve gerekcelendirilmis tahsisat islemine

gore farkli iiriinlere tahsis edilmelidir.

Bir birim isleminin tahsis edilen girdi ve ¢iktilarinin toplamu, tahsis 6ncesi birim igleminin girdi

ve ¢iktilarina esit olmalidir.

6.3.6.2 Tahsisat islemi
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Bir iiriin sisteminin birden fazla ciktis1 olabilir. UKA calismasi, diger iiriin sistemleri ile
paylasilan siireclerin tanimlanmasini i¢ermeli ve bunlarla asagida sunulan asamali isleme

uygun olarak ilgilenmelidir.
Adim 1: Tahsisten Ka¢cinma:

Miimkiinse siirecler ayristirilarak dogrudan her {iriin i¢in ayri veriler toplanir.
Adim 2: Fiziksel Tahsis:

Bu miimkiin degilse, tirtinlerin agirlig1, hacmi veya enerji ihtiyaci gibi fiziksel 6zelliklerine gore

etkiler boliistiiriliir.
Adim 3: Ekonomik Tabhsis:
Fiziksel kiyaslama yapilamiyorsa, iiriinlerin piyasa degerine gore bir dagilim yapilir.

ORNEK UYGULAMA: Bir kurulusta 1 It ve 1,5 1t’ lik siselere doldurulan gazli icecekler igin

elektrik tiiketimi 6rnekteki gibi tahsisatlandirilabilir.

Fiziksel tahsis

Dolum hattinda toplam yillik elektrik tiiketimi= 320 kWh

Doldurulan toplam 1 1 sise sayisi= 20.000 (veya 20.000 I)

Doldurulan toplam 1,5 1 sise sayisi= 30.000 (veya 45.000 1)

Doldurulan sise sayisina gore tahsis:

1 I sise =320 kWh'nin %401 = 128 kWh 1,5 I sise = 320 kWh'nin %601 = 192 kWh
Doldurulan litre miktarina gore tahsis:

11 sise = 320 kWh'nin %31'i = 99 kWh

1,5 1 sise = 320 kWh'nin %69'u = 221 kWh

Kuruluglar tiretim siireclerini anlamali ve neden bir tahsisi digerine tercih ettiklerini agikca
belirtmelidir.

6.3.7 UKA performansi izlenmesi

Uriin karbon ayak izi calismasi sonucunda elde edilen sonug/sonuglarin performansimin

izlenmesi gerekmektedir. Ornegin zaman icerisinde kurulus igerisinde yapilan ¢alismalar
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performansi iyilestirebilir. Bu tarz durumlarda ayni yaklagim ile iirlin karbon ayak izi giincel

degerlere gore tekrar hesaplanmali ve karsilastirilmalidir.

6.3.8 SG salimlarinin ve uzaklastirmalarinin zamanlamasinin etkisinin
degerlendirilmesi

Tim SG salimlar1 ve uzaklastirmalari, ertelenen SG salimlarinin ve uzaklastirmalarinin etkisi
hesaba katilmadan degerlendirme doneminin basinda salinmis veya uzaklastirilmis gibi

hesaplanmalidir.

Kullanim agsamasindan ve/veya kullanim 6mrii asamasindan kaynaklanan sera gazi salimlarinin
ve uzaklastirmalarinn, iiriiniin kullanima sunulmasindan 10 yildan fazla bir siire (ilgili UKK'da
aksi belirtilmediyse) sonra meydana gelmesi durumunda, SG salimlarinin  ve
uzaklastirmalarinin iiriiniin tiretim yilina gére zamanlamas iiriin yasam dongiisii envanterinde
belirtilmelidir. Uriin sisteminin SG salimlarinin ve uzaklastirilmalariimn zamanlamasinin etkisi
(CO2e olarak), hesaplanirsa, UKA calisma raporunda ayrica yazili hale getirilmeli.
Zamanlamanm etkisini hesaplamak igin kullamlan yéntem, UKA ¢alisma raporunda

belirtilmeli ve gerekg¢elendirilmelidir.
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6.3.9 Belirli SG salimlarinin ve uzaklastirmalarinin degerlendirilmesi
6.3.9.1 Fosil ve biyolojik kokenli karbon

Fosil SG salimlar1 ve uzaklastiriimalar;, UKA’ya veya kismi UKA’ya dahil edilecek ve net
sonug olarak ayr1 ayr1 yazili hale getirilmelidir. Biyolojik kdkenli SG salimlar1 ve

uzaklastirmalari, her birinin ayr1 ayr ifade edilmesi tavsiye edilir.
6.3.9.2 Uriinlerde biyolojik kokenli karbon

Bir iiriiniin biyolojik kokenli karbon icerigi hesaplanirsa, UKA ¢alisma raporunda ayr1 olarak
yazil1 hale getirilmeli, ancak UKA veya kismi UKA sonucuna dahil edilmemelidir. Biyolojik
kokenli karbon igerigi hakkindaki bilgiler besikten kapiya ¢alismalar yapilirken saglanmalidir
¢linkii bu bilgiler kalan deger zinciri igin gegerli olabilir.

6.3.9.3 Elektrik

6.3.9.3.1 Genel

Elektrik kullanimiyla iliskili SG salimlar1 sunlar1 igermelidir:

- Giris salimlar1 gibi elektrik tedarik sisteminin yagam dongtisiinden kaynaklanan SG salimlari
(6rnegin, elektrik liretmek igin yakitin madenden ¢ikarilmasi ve taginmasi veya yakit olarak
kullanmak i¢in biyokiitlenin yetistirilmesi ve islenmesi);

- {letim ve dagitim sirasindaki kayiplar dahil, elektrik iiretimi sirasindaki SG salimlar;

- Cikis1 salimlart (6rnegin, niikleer elektrik jeneratdriiniin ¢alismasindan kaynaklanan atiklarin
islenmesi veya komiir yakan elektrik tesislerinden kaynaklanan kiillerin islenmesi).

6.3.9.3.2 Dahili olarak uretilen elektrik

Elektrik dahili olarak iiretildiginde (6rnegin, yerinde liretilen elektrik) ve calisilan bir iirlin i¢in
tilkketildiginde ve ti¢lincii bir tarafa hi¢bir sozlesme araci satilmadiginda, o elektrik i¢in yasam

dongiisii verileri o iirlin i¢in kullanilmalidr.

6.3.9.3.3 Dogrudan bagh bir tedarik¢iden elektrik

Kurulusun tiiketilen elektrik i¢in tedarik¢isinden elde edilen bir SG salim faktorii, kurulus ile
salim faktOriiniin tiiretildigi iiretim tesisi arasinda ozel bir iletim hatt1 varsa ve s6z konusu

tilkketilen elektrik i¢in ligiincii bir tarafa herhangi bir s6zlesme araci satilmadiysa kullanilabilir.

6.3.9.3.4 Sebekeden elektrik
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Tedarik¢iye 6zgii bir elektrik {iriiniinden alinan yasam dongiisii verileri, tedarikgi, elektrik
tiriinliiniin asagidaki hususlart bir sézlesme araci vasitasiyla garanti edebildigi durumlarda
kullanilmalidir:

- Jeneratdriin 6zellikleri ile birlikte teslim edilen elektrik birimi ile ilgili bilgileri ilettigi;

- Benzersiz bir hak ile giivence altina alindigi,

- Raporlayan kurulus tarafindan veya onun adina takip edildigi ve itfa edildigi, kullanimdan
kaldirildig1 veya iptal edildigi;

- Sozlesme aracinin uygulandigi doneme miimkiin oldugu kadar yakin ve karsilik gelen bir
zaman dilimini icerdigi;

- Ulke iginde veya sebeke enterkonnekteyse tiiketimin gerceklestigi piyasa simirlar1 i¢inde
tretildigi.
Incelenen sistemdeki siirecler, gelismekte olan kii¢iik ada devletlerinde (SIDS) yer aliyorsa,

UKA veya kismi UKA, sebekeler arasi baglantidan bagimsiz olarak, bu tiir islemler igin

sOzlesmeye dayali araglar kullanilarak ek olarak hesaplanabilir.

6.3.9.5 Arazi kullanim degisikligi

Son on yillik donemlerde dogrudan arazi kullanim degisikliginin (dAKD) bir sonucu olarak
ortaya ¢ikan SG salimlar1 ve uzaklagtirmalar1 Ulusal SG Envanterleri i¢cin I[IPCC Kilavuzlari
gibi uluslararasi kabul gérmiis yontemlere gore degerlendirilmeli ve UKA’ya dahil edilmelidir.
Net dAKD SG salimlari ve uzaklastirmalari, UKA calisma raporunda ayri ayri yazili hale

getirilmelidir. Tesise 6zgii veriler uygulaniyorsa, bunlar UKA ¢alisma raporunda seffaf bir
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sekilde belgelendirilmelidir. Ulusal bir yaklagim kullanilirsa, veriler dogrulanmis bir ¢alismaya,
hakemli bir ¢alismaya veya benzer bilimsel kanitlara dayanmali ve UKA ¢alisma raporunda

yazili hale getirilmelidir.

NOT 1: 20 yillik IPCC kademe 1 donemi siklikla kullanilir.

6.3.9.6 Arazi kullanim

Arazi yonetimindeki degisikliklerin sonucu olmayan toprak ve biyokiitle karbon stoklarindaki
degisiklikler yoluyla arazi kullaniminin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan SG salimlar1 ve
uzaklastirilmalarimin degerlendirilmesi ve UKA’ya dahil edilmesi tavsiye edilir. Toprak ve
biyokiitle karbon stoklarindaki degisiklikler degerlendirilmezse, bu karar UKA ¢alisma
raporunda gerekgelendirilmelidir. Dahil edildiginde, bu salimlar ve uzaklastirmalar, Ulusal SG
Envanterleri i¢cin IPCC Kilavuzlar1 gibi uluslararast kabul gérmiis yontemlere gore

degerlendirilmeli ve UKA calisma raporunda ayr1 olarak yazili hale getirilmelidir.
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6.3.9.7 Hava tasit1 SG salimlari

Ucak tagimaciligi SG salimlar, UKA’ya dahil edilmeli ve UKA ¢alisma raporunda ayrica

yazili hale getirilmelidir.

Bir havacilik ¢arpani kullanildiginda, bu ¢arpanin etkisi UKA’ya dahil edilmemeli ve
kaynakla birlikte ayr1 olarak rapor edilmelidir.
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6.4 UKA veya kismi UKA i¢in Etki Degerlendirmesi

Bir UKA ¢alismasinin YDED asamasinda, iiriin sistemi tarafindan yayilan ve uzaklastirilan
her bir SG'nin olas1 iklim degisikligi etkisi, salinan veya uzaklastirilan SG kiitlesinin IPCC
tarafindan kg salim basina CO2e (IPCC'ye gore karbon geri bildirimleriyle) cinsinden verilen

100 yillik KIP ile ¢arpilmastyla hesaplanmalidir.

6.5 UKA’nin veya kisimn UKA’nin Yorumlanmasi
Bir UKA calismasmin yasam dongiisii yorumlanmasi asamasi asagidaki adimlardan

olusmalidir:

a) YDE ve YDED asamalarina gore UKA ve kismi UKA’nin hesaplanmasinin sonuglarina
dayali1 olarak 6nemli sorunlarin belirlenmesi;

b) Biitiinliik, tutarlilik ve duyarlilik analizini dikkate alan bir degerlendirme;
c) Sonuglarin, sinirlamalarin ve tavsiyelerin formiilasyonu.

YDE veya YDED asamalarma gére UKA ve kismi UKA nin hesaplanmasinin sonuglar, UKA
calismasinin amag ve kapsamina gore yorumlanmalidir.

Yorumlama:

- Yuvarlama kurallarinin veya araliklarinin uygulanmasi da dahil olmak tizere bir belirsizlik
degerlendirmesini dahil etmeli;

- UKA ¢alisma raporunda segilen tahsisat islemlerini ayrintili olarak tanimlamak ve yazili hale
getirmeli;

-UKA calismasinin sinirlamalarmi tanimlamalidar.
Yorumlamanin sunlar1 kapsamasi tavsiye edilir:

-Sonuclarin hassasiyetini ve belirsizligini anlamak i¢in tahsisat islemleri dahil olmak iizere
onemli girdilerin, ¢iktilarin ve yontemsel se¢imlerin duyarlilik analizi;

-Alternatif kullanim profillerinin nihai sonug lizerindeki etkisinin bir degerlendirmesi;

-Farkli kullanim 6mrii sonu senaryolarinin nihai sonug tizerindeki etkisinin bir
degerlendirmesi;

-Nihai sonuca iliskin tavsiyelerin sonug¢larinin bir degerlendirmesi.
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7. URUN KARBON AYAK iZi CALISMA RAPORU
7.1 Genel

UKA c¢alisma raporunun amaci, UKA calismasini agiklamak ve bu belgenin hiikiimlerinin

karsilandigin1 gostermektir.
UKA ¢alisma raporunda bildirilen sonuglar, ayak izi bildirimlerinde kullanilabilir

UKA calismasinin sonuglar1 ve degerlendirmesi, sapma olmaksizin UKA ¢alisma raporunda

yazil1 hale getirilmelidir.

Sonuglar, veriler, yontemler, varsayimlar ve yagsam dongiisii yorumlanmasi seffaf olmali ve
okuyucunun UKA ¢alismasimin dogasinda bulunan karmasikliklar1 ve degis tokusu anlamasina

imkan verecek kadar ayrintili olarak sunulmalidir.

7.2 UKA Cahsma Raporundaki SG Degerleri

UKA’nin veya kismi UKA’nin hesaplanmasmin sonuglari, islevsel veya beyan edilen birim

basina CO2e kiitlesi olarak UKA calisma raporunda yazili hale getirilmelidir.
Asagidaki SG degerleri, UKA calisma raporunda ayr1 yazili hale getirilmelidir:

a) her bir yasam dongiisii asamasinin mutlak ve goreceli katkisi dahil olmak {izere,
meydana geldikleri ana yasam dongiisii asamalariyla baglantili SG salimlart ve
uzaklastirmalart;

b) net fosil SG salimlar1 ve uzaklastirilmalart,

c) biyolojik kdkenli SG salimlari ve uzaklastirilmalari,

d) dAKD'den kaynaklanan SG salimlar1 ve azaltilmalari,

e) hava tagimaciligindan kaynaklanan SG salimlari

Asagidaki SG degerleri, hesaplanirsa, UKA ¢alisma raporunda ayri olarak belgelendirilmelidir:

- doAKD'nin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan SG salimlar1 ve uzaklastirmalari
- arazi kullaniminin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan SG salimlar1 ve uzaklastirmalari

- uygulanabilir oldugunda, ilgili tiikketim sebekesi karigimini uygulayan duyarlilik
analizinin sonuglari;

- lriinlerin biyolojik kdékenli karbon igerigi;

- KIP 100 kullanilarak hesaplanan UKA.
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7.3 UKA Calisma Raporu icin Gerekli Bilgiler

UKA hesaplamast ile ilgili asagidaki bilgiler, UKA ¢alisma raporuna dahil edilmelidir:

a) islevsel veya beyan edilmis birim ve referans akis,

b) asagidakileri i¢eren sistem sinirt:
- temel akislar olarak sistemin girdi ve ¢iktilarnin tiirii ve

- UKA calismasinin sonuclart acisindan onemi dikkate alinarak, birim siireclerin
islenmesine iligkin karar kriterleri,

€) oOnemli birim siireglerinin listesi,

d) veri kaynaklari dahil olmak {izere veri toplama bilgileri,

e) dikkate alinan SG listesi,

f) secilen nitelendirme faktorleri,

g) segilen durdurma Kriterleri ve durdurmalar,

h) secilen tahsisat islemleri,

i) SG salimlarinin ve uzaklagtirmalarinin zamanlamasi varsa,

J) Verilere iligskin kararlar ve veri kalitesinin degerlendirilmesi,

K) duyarlilik analizlerinin ve belirsizlik degerlendirmelerinin sonuglari,

I) sebeke salim faktorii hesaplamasi ve ilgili sebekeye 6zgii kisitlamalara iligkin bilgileri
icermesi gereken elektrigin igslenmesi,

m) sonuglar ve sinirlamalar dahil olmak {izere yasam dongiisii yorumlanmasinin sonuglari,

n) UKA calismasinda kararlar baglaminda yapilan deger secimlerinin agiklanmasi ve
gerekgelendirilmesi,

0) kapsam ve uygunsa degistirilmis kapsam, gerekgeler ve istisnalar,

p) uygulanabilir oldugunda, secilen kullanim profillerinin ve kullanim Omrii sonu
senaryolarinin bir aciklamasi dahil olmak iizere yasam dongiisii asamalarinin
acgiklamasi,

q) alternatif kullanim profillerinin ve kullanim 6mrii sonu senaryolarinin nihai sonuglar
tizerindeki etkisinin degerlendirilmesi,

r) UKA’nin temsili oldugu siire,

s) uygulanan UKK referans1 veya ¢alismada kullanilan diger tamamlayic1 gerekler,

t) uygulanabildiginde performans izleme agiklamasi

Sayfa 28/ 30



8.KRITiK GOZDEN GECIRME

UKA c¢alismasini derlerken, bir kritik gézden gegirme, UKA’nin anlasiimasini kolaylastirir ve
giivenilirligini artirir. Varsa, UKA galismalarinin kritik gdzden gegirilmesi, ISO/TS 14071'e

gore yapilmalidir.

9. KULLANILAN VERI TABANLARI

Kiiresel ¢apta ve otomotiv endiistrisinde en yaygin kullanilan veritabani Ecoinvent’tir.
Ecoinvent bolgesel ve sektorel kapsam agisindan da oldukga genis bir yelpaze sunmaktadir ve
ISO14067 standardi ile uyumludur. Sektére 6zgili veritabanlari olarak GaBi, Agri-footprint,
Plastics Europe, Defra, EPD 6ne ¢ikmaktadir.

Greenhouse Gas Protocol tarafindan onerilen diger veri tabanlarina https://ghgprotocol.org/life-

cycle-databases linkinden ulasilabilmektedir.
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10. ORNEK PROGRAMLAR

Sektore Ozel en uygun veritabani ve yazilim kombinasyonu kullanim amacia gore
belirlenmelidir. Yazilim entegrasyonu ve ISO 14067 standardina uygunluk da aranmalidir. En
yaygin kullanilan veri tabanlari genellikle SimaPro, openLCA, OneClick, Sphera yazilimlariyla

kullanilmaktadir.

‘) SimaPro One o
Click I@

)

opPenLca

(

oo g CE:CFa!'CgT O sphera

KAYNAKCA

TS EN ISO 14067 Uriin Karbon Ayak izi Standard1 (1ISO 14067:2018 Greenhouse gases -
Carbon footprint of products — Requirements and guidelines for quantification.)

International EPD System
https://environdec.com/home

https://www.europarl.europa.eu/topics/en/article/20151201STO05603/circular-economy-
definition-importance-and-benefits

https://ghgprotocol.org/life-cycle-databases
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