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NANOTEKNOLOJI

Nano bir 6lgek, nanoteknoloji de o 6lgekte gelistirilen teknolojiler anlamina geliyor,
bu ylizden nanobilim ve nanoteknoloji ile ugrasmak ¢ok disiplinli bir durumdur; hedefi belirli

bir konu degil; isbirligi gerektiren, birgok arastirmayi igine alan genis bir

kapsama alanini olusturur. Nano milyarda 1 demek ve milyarda 1 dlcekle
¢alismak demektir. Atomlarla ve onlarin dizilisleriyle; malzemede,
uretim tekniklerinde, yenilik yapmak ve ihtiyaca uygun ustin o6zellikli

yeni Urinler gelistirmek anlamina geliyor.

Nano sadece bir 6l¢li derecesi oldugu icin nanoteknolojinin malzeme (retiminden
baslayarak, elektronik, manyetik, optik, mekanik, ve biyomedikal amacgli islemler gibi bir¢ok
disiplini de kapsayan genis bir uygulama alani bulunmaktadir. Glinimuzde kullanilan
muhendislik malzemelerinin bircok 6zelligi mikrometreden biyiik boyuttaki i¢ yapilarindan
(tane, kristal) kaynaklanmaktadir. Nano malzemeler ise, (Ustlin
ozelliklerini, mikrometreden 10 ile birkag yliz kat daha kiglk boyuttaki

yapilara borgludurlar. Yakin zamanda bu alanda yapilan ¢alismalar, nano

boyutlu malzeme, aygit ve sistemlerin Uretimi, karakterizasyonu ve

uygulamalari Gzerinde yogunlasmistir.

Artik nanoteknoloji sayesinde siiper bilgisayarlara mikroskop altinda bakilabilecek,
bir milyon sinema filmi alabilen DVD’ler yapilabilecek, insan viicudunun iginde hastalikli
dokuyu bulup iyilestiren, ameliyat yapan nano robotlar kullanilabilecek, insan beyninin
kapasitesi ek nano hafizalarla glglendirilebilecek, birim agirlik basina suandakinden 50 kat
daha hafif ve cok daha dayanikli malzemeler Uretilebilecek. Yine glinliik yasamda kullanilan
tekstil Grinleri gibi Grinlerin degisebilecegi gibi, uzay arastirmalarinda ve havacilikta da
yeni roket ve ugak tasarimlarinin ortaya ¢tkmasi mimkin olacaktir. Bltiin bu gelismeler
dinyayi yeniden sekillendirebilecek bilimsel ve teknolojik devrim niteligindedir. Yani yeni

dénem, nanobilim ve nanoteknoloji donemi olarak baslamistir.




Nanoteknolojinin Tarihcesi Nano boyutta
0\ ! , W \‘ bir diinya oldugunu ilk defa Gnli Amerikali fizikgi
= i Richard Feynman (1918- 1988) ortaya atmistir.
Feynman 1959 yilinda bir konferansta “There is
plenty of room at the bottom’’ (Asagida daha ¢ok

- yer var) bashkh konusmasinda ilk defa nano

' boyutlardaki gizeme deginmistir. Feynman eger
atom ve molekul blyukliklerde imalat yapilabilirse birgok yeni kesiflerin ortaya ¢ikacagini

bildirmistir.

Nanoteknolojinin baslangici olarak kabul edilen bu konusmada ) ';ﬁ'
nano boyutlarda ugraslarin olabilmesi igin, dncelikle nano 6lgekte 6lgme :

ve Uretim yoéntemlerinin gelistiriimesi gerektigi  vurgulanmistir.

Feynman’in konusmasindan bazi dikkat ceken hususlar;
24 ciltlik Britannica ansiklopedisi bir toplu igne basina yazilabilir
Klglk 6lgeklerde motorlar
Biyolojik yapilardakine benzer Ustlin 6zellikli yapi ve sistemler
Minyatr bilgisayarlar

Atomlara hikmetme, onlari yeniden dizenleme gibi ilk defa duyulup daha sonra

kesfedilecek bircok yeni gorislerden bahsetmistir.
Nanoteknolojinin Kullanim Alanlari

e Malzeme ve imalat sektoru

o Nano Elektrik ve Bilgisayar Teknolojileri
o Tip ve Saghk Sektori

e Havacilik ve Uzay Arastirmalari

e (Cevre ve Enerji

e Savunma Sektora

e Biyoteknoloji, Tarim ve Gida




Nano Teknoloji Nedir Nerelerde Kullanilir?

Nano teknoloji, yiiksek performansli aletler gelistirmek icin kullanilan her tirli
teknigi kapsar. Nano teknoloji arastirmalari sonucunda kiigiik Olgcekte; nano materyaller,

nano gipler ve nano makinelere agirlik verildigi gozlemlenir.

Aslinda bakildiginda nano teknolojinin kullanim alani sinirsizdir. Akla gelebilecek her
alanda kullanilabilen nano teknoloji; malzeme bilimi, fizik, matematik, kimya, eczacilik, tip,

biyoloji, bilgisayar ve elektrik alanlarinda kullanilabilir.

GUnlUmuzde bilim insanlari, nano teknolojinin olasi sonuglari Uzerinde
tartismaktadir. Clnkl her yeni teknolojide oldugu gibi Nano teknolojinin de bazi sonuglari
bulunur. Bunlar; zehirlilik, kiiresel ekonomiye olasi etkisi, kiyamet giinii senaryolari ve nano

maddelerin gevreye etkileridir.

Nano teknoloji Grinleri, elektriksel anlamda buylk tasarruf saglamaktadir. Bu
teknoloji temelde bir 6lcl birimi olmasina ragmen, pek cok alanda bir 6l¢l birimi olarak

kullanilmamaktadir. Kullandigimiz bir¢cok esya nano teknoloji ile lretilmistir veya bircok

hastalik nano teknolojisi sayesinde tedavi edilmistir.

Nanoteknoloji Uriinleri

Yakin gegmiste ve gliniimiizde yapilan ¢alismalar nanoteknoloji ile tiretilen Grinlerin
sayisini ve cgesitliligini arttirmaktadir. Oyle ki bu iriinler artik marketlerde satilarak giinliik

hayatimizin bir parcasi haline geldiler. Bu teknoloji ile malzemelerin temel yapilarinda




degisiklikler yapilmakta ve maddeler atomik ve molekiiler diizeyde kontrol edilerek yeni
malzemeler olusturulmaktadir. Bu yeni malzemeler ise yeni Urinlerin Uretilmesinde
kullanilarak gunlik hayatimizda degisikliklere neden olmaktadir. Daha diisik maliyetle,

uzun slireler kullanilabilen Grinler Gretilmektedir.

Nanoteknoloji Urlinlerinin 3. neslinin gorildigli bir donemde oldugumuz
soylenmektedir. 2020 vyili icerisinde 4. nesil Urlnlerin ¢ikmaya baslayacagl tahmin
edilmektedir. Bu teknoloji kullanilarak Gretilen bazi Griinlere 6rnek vermek gerekirse su

Urtnler soylenebilir:

Glines Kremleri: Bu Urlinlerin en 6nemli 6zelligi bir kez kullanildiginda giin boyunca
vicudu koruyabilmesidir. Vicudu glnesin zararli etkilerinden bu kadar uzun sire
koruyabilmesinin nedeni, boyutu 100 nanometreden kiclik metal oksitlerin
kullanilabilmesidir. Bu maddeler cildin 6lG tabakasinin altina girerek uzun siireli koruma
saglamaktadir. 24 saatlik dongl sonrasinda ise bu maddeler cildi terk etmektedir.
Calismalar surdirulerek 35 nanometreden daha kiglik titanyum dioksit Gretilmek
istenmektedir. Boylece kana karisma riski olmayan daha glivenli bir glines kremi Gretilmeye

calistimaktadir.

Kendini Temizleyebilen Cam: Nano parcaciklar kullanilarak foto katalitik etkiye
sahip cam Uretilebilmektedir. Ultraviyole radyasyon bu cama vurdugunda nano parcaciklara
gelen enerji bozulmaya baslar ve cam lizerindeki organik molekdlleri ¢ozer. Hidrofili etkisi
olusturarak cama temas eden suyun dengeli bir sekilde yayilarak cami temizlemesine neden

olur.

Antibakteriyel Bandaj: Bu {rin glimis nano parcaciklarin kullaniimasi ile
uretilmektedir. Kullanilan gimis iyonlar mikrop hicrelerinin solunum yapmasini
engelleyerek bakterileri ortadan kaldirir. Bu sayede zararh hicrelerden arindiriimis,

enfeksiyon riski tasimayan, glivenli bir bandaj elde edilmis olur.

Deterjanlar ve Dezenfektanlar: Nano oOlgekli sivi yag damlasinin bakterileri yok eden
bakterisit maddesi ile karistirilmasi ile Gretilir. Yag damlaciklari bakterilere baglanarak
bakterisit maddesinin etkisini arttirmaktadir. Boylece daha iyi bir dezenfektan etkisi elde

edilmektedir.




Nanorobotlar: Nanometre boyutlarinda (retilebilen nanorobotlar, DNA
molekillerinden daha kiglk boyutludur ve DNA hiicrelerinin igerisine girebilmektedir.
Hiicresel dizeydeki bozukluklarin neden oldugu sorunlarin tedavi edilebilmesi icin
kullanilmaktadir. Gelecekte bu robotlarin siringa ile tasidiklari siviyi hlcrelere aktarmasi
hedeflenmektedir. Bu amag gergeklestirildiginde ilaglarin saglikh hiicreler tGzerindeki kot

etkileri engellenerek yan etkilerin azaltilabilmesi mimkin olacaktir.

Nanoteknoloji giinliik hayatimizda nerelerde kullanilir?

Nanoteknoloji Kullanim Alanlari
Biyomedik igin Gelistirdigi Ozellikler

Nanoteknoloji, biyomedikal alaninda gitgide yayginlasarak hastaliklarin teshis ve
tedavi siireclerinde devrim yaratmistir. ilag salinim sistemi ve tibbi protez uygulamalarinda
kullanilan biyouyumlu malzemeler, daha etkin ve glivenilir tedavi yontemlerini agiga

¢ikarmaktadir.
Cevresel ve Enerji Coziimleri

Cevresel ve enerji sorunlarina yonelik olarak dretilen nano boyutlu yapilar
sayesinde, su aritma sistemleri basta olmak tzere bircok ekolojik sorunun ¢éziimiinde etkin
rol oynar. Ayrica, giines pilleri ve slper kapasitorler gibi enerji verimliligini artiran

teknolojilerde nanoteknoloji nemli bir arastirma alanidir.
Elektronik ve iletisim Hizmetleri

Elektronik ve iletisim ¢oziimlerinde nanoteknoloji, yliksek performansli bilgisayar
cipleri ve hafiza kartlari gibi trlinlere imkan saglamaktadir. Bu alanlardaki hizli gelismeler

yeni nesil telefon, tablet ve diger bilgi islem cihazlarina zemin hazirlamistir.
Kendi Kendini Temizleyen Yiizey Leostanimi

Nanoteknoloji sayesinde Uretilen nano boyutlu parcaciklar, kendi kendini temizleyen
ylzeylerin gelistiriimesine olanak saglar. Bu sayede ev ve is yerlerinde temizlik sirecleri

kolaylasmakta ve hijyen dizeyi artmakta.




Malzeme Bilimi ve Sanayi Uygulamalari

Nanoteknolojinin Gnemi malzeme bilimi ve endistriyel Giretim alanlarinda da dikkate
degerdir. Ozellikle hafif ve dayanikli yapi malzemelerinin {retimi ve metalik yapilara

kazandirilmasi sayesinde, sirtlinmenin azaltilmasi ve enerji tasarrufu saglanir.

Gorildaga gibi nanoteknoloji, glinlik hayatta pek c¢ok alanda basariyla
kullanilmaktadir. Ozellikle saglk, elektronik ve cevre konularindaki basarilarina paralel
olarak, gelecekte gindelik yasamimizi daha da kolaylagtiran uygulama alanlari ve

hizmetlerle karsilasma ihtimalimiz oldukga yliksektir.

Nanoteknoloji Hayati Nasil Degistirecek?

Arabaniz degisik ihtiyaglariniz igin sekil degistirebilecek. Gorinmez bir el
buzdolabindan megrubat sisenizi size getirecek. Tipki faks cihazinin bu gln bir belgeyi
basmasi gibi her gesit tiiketim maddesini lireten "Madde faksi" cihaziniz olacak. Mikrodalga
finrniniz leziz yemekler yapabilecek. Tabaginiz, elbiseleriniz ve eviniz kendi kendini

temizleyebilecek.

Medikal nanoteknoloji alaninda sanal olarak hastaliklarin Onine gecilecek,
molekiler seviyede hiicreleriniz tamir edilecek ve yaslanma yavaslatilacak. 50 yasindayken
kendinizi 25 yasinda hissedeceksiniz. Bir sliper bilgisayar tarafindan kontrol edilen ve
vicudumuzun yapay bagisiklik sistemini olusturacak nanorobot ordularinin lretilmesi ile
niifuz edilemez bir bagisiklik sisteminiz olacak ve AIDS, EBOLA hatta nezle virlsleri size etki

edemeyecek.

Ana arterlerinizde ve daha kiiclik damarlarinizda gezinen mini robotlari disindn.
Viicudunuza bir defa zerk edildikten sonra calismaya programlanan nanorobot siirileri kan
dolasimi ile (damarlari otoyol, kani tasit olarak kullanarak) istenilen bolgelere gidip hep
beraber hasar gérmuis bir organi veya dokuyu tamir edebilecek, tikanan damarlari
acabilecek veya hastalikli hicreleri tahrip edebilecekler. Artik kalp krizi riskinden,

enfeksiyona bagl hastaliklara kadar bircok rahatsizliktan kurtulacaksiniz.

Vicuda zerk edilecek programlanabilir makinelerin kullanimlari sonsuz olabilir.

Hatta vicuda ek bir bagisiklik sistemi de kazandirabilirler. Hedef hiicrelerin 6zellikleri




programlandiginda, mesela grip virlslerine saldirabilir ve bilinye hastalanmadan virls

istilasini durdurabilirler.

Nanoteknolojinin Tekstil Sektoriinde Kullanimi

GUnumizde kullanicilara 6rtlinme, siisleme ve kendini ifade etmenin yaninda, basta
saglik, glvenlik ve enformasyon alanlarinda olmak lizere ek gesitli hizmetler de sunabilen
cok fonksiyonlu akilli tekstil trilinleri elde etme calismalari yogun olarak sirdirilme ktedir.
Calismalarin bazilari prototip asamasinda olup, bazilarinin da dGretimi sinirli olarak
yapiimaktadir. Akilli tekstil Grlinlerinin insan hayatini bliylk oranda kolaylastiracagi ayni

zamanda insan hayatini koruma altina alacagi gelismelere bakilarak 6ngoérilmektedir.

Tekstilde kullanilan malzemelere nanometre boyutlarinda farkh 6zellikler
kazandiriimasi ¢cok dnemli gelismelere yol acacaktir. Ornegin; corap ipliginin giimis nano
parcaciklarla katkilandirilmasi, mikrop barinmasini ve kokuyu engelleyecek, suyu iten
kumaslardan elde edilmis giysiler kirlenmeyeceginden tli ve yikamaya ihtiyac
duyulmayacak. Esnek ve yikanabilen sensorlerin kumasa aktariimasi ile elbiselerimiz;
gorecek, duyacak, hissedecek, komut alacak ve enerji liretecek. Kumas ipligine, elektronik
ve optik ozelliklerin kazandirilmasi ile aydinlatma 6zelligine sahip giysiler ve renk degistiren
giysiler elde edilebilecek. Tekstillerde liflere uygulanan gesitli ylizey islemleri ile tekstilin
ozelligi degisebilmekte ve lriine yeni 6zellikler kazandirilabilmektedir. Akilli tekstiller olarak
adlandirilan bu teknoloji ile i1slanmayan ylzeyler, kir tutmayan kumaslar, 1si yalitimi vb.
ozellikler kazandirilmaktadir. Bunun disinda renk degistirebilen veya isiya, neme duyarli

olan kiyafetlerin gelistirilmesi konusunda ¢ok ciddi ¢calismalar stirdiirilmektedir.

GUnlUmuzde gelistirilen ¢ok islevli elyaflar, askeri giysiler, koruyucu hastane
elbiseleri, yliksek performansl spor giysiler gibi bir ¢ok alanda uygulanmaktadir. Cevresel
degisimleri algilayarak renk, gézenek ve kalinlik 6zelliklerini bunlara gére degistirebilen,
mikroplari 6ldiren, cildi besleyip masaj yapabilen, bazi ilaglarin deriden viicuda verilmesini
saglayan akilh tekstiller gibi glinimizde 6rnekleri gorilmeye baslayan; cok boyutlu ve cok
yonlu akilli tekstillerin Gretiminde 6nemli gelismeler yasanmasi beklenmektedir. Bu tir akilh
ve cok fonksiyonlu tekstillerin tGretiminde "nonwoven" (iretim teknolojileri de daha fazla
kullanilmaya baslayacak; fiziksel ozellikleri, kullanim ozellikleri ve gorinim acisindan

dokuma ve 6rme kumaslara esdeger olan "nonwoven" kumaslarin Gretimi mimkin




olacaktir. Teknolojik ilerlemeler sonucunda maliyetlerin dismesiyle yakin bir gelecekte

akilli tekstil Grinlerinin glinlik hayatta kullanimin yayginlagsmasi beklenmektedir.

Orta vadede akilli tekstil Grilnlerinin pazar degerinin milyarlarca dolar seviyesine
ulasacagi tahmin edilmektedir. Akilli tekstiller alanindaki gelismelerle birlikte ortaya gikacak
cok yonli Grunler icin diinyada ¢cok 6nemli pazarlar elde edilebilecek tekstil ve hazir giyim

alanindaki talep yapisi degisebilecektir.

Nanoteknoloji ile Uretilecek bazi hazir giyim Grunlerinin gelecekteki kullanim alanlari

ile ilgili tahminler sunlardir.
-Glnesten aldigl enerjiyi depolayan sensorler eklenen giysiler,
-Bilgi elde edebilen ve iletebilen sensorlerin eklendigi giysiler,
-Yaralarin iyilesmesine yardimci olan giysiler,
-Kendi kendini onaran giysiler,
-Yer gekimine karsi koyabilme 6zelligi olan giysiler.
Nano Teknoloji ile Saglik Alaninda Kullanilmak Uzere Gelistirilmis Giysiler
-Agik yaralarin tedavisine yardimci olan giysi,
-Alev almayan giysi,
-Mantar gibi cilt hastaliklarindan koruyan giysi,
-Giyildiginde viicuda masaj yapan giysi,
-Anti alerjik ve antibakteriyel giysi,
-GUnesin zararh isinlarindan koruyan UV filtreli giysi.
-Vicudun elektrik dengesini diizenleyen giysi,
-Viicudun dogal nem dengesini koruyan giysi,

-Isiyi emerek depolayan ve ihtiya¢c aninda serbest birakan sicaklik dizenleme

teknolojisi,
-Serinletici ve stres azaltici giysi,

-Bas agrilariicin agri kesici etki yapan bereler,




-Viicudun otuz hayati fonksiyonunu 24 saat boyunca Olcen ve beklenmeyen bir

degisiklik oldugunda gerekli kisileri haberdar eden giysi,
-Aloe-vera kapsiulleriyle bezenmis her yikamada koku yayan giysi,
-Ani bebek 6lim sendromuna karsi bebegin soluk alisi durdugunda haber veren giysi.

Nanoteknoloji ile Elde Edilen ve Kullanim Kolayligi Saglamak Uzere Gelistirilmis

Giysiler
-Celikten bes kat daha saglam, darbeleri emme 6zelligine sahip giysi,
-Kirlendiginde kendi kendine temizleyen giysi,
-Yiiksek esneme halinde dahi formunu koruyan giysi,
-Kolay yirtilmayan ve burusmayan giysi,
-Su gegirmeyen giysi,
-Leke ve koku tutmayan giysi,
-Eskimeyen ve renkleri solmayan giysi,
-Cabuk kuruyan giysi.
Nanoteknoloji ile Estetik Ozellikler Kazandirilmis Olan Giysiler
-Hava sicakligina gore kollari kisalan giysi,
-Sekil ve renk degistiren giysi,
-Renk, koku ve goriintileriyle farkh imajlar veren giysi,
-Selilit 6nleyici bakim yapan giysi,
-Viicuda tam uyum saglayan giysi.
Nanoteknoloji ile Askeri Alanda Kullanilmak Uzere Gelistirilen Giysiler
-Kamuflaj,
-Disaridan bir tehlike algiladigi anda sertleserek zirha déntisen giysi,

-Kimyasal tehlikeleri algilayan ve bu tehlikelere karsi uyaran ve koruma duvari

olusturan giysi,

-Goriinmezlik saglayan giysi




Nanoteknoloji ile Giysilere Eklenen Elektronik Ozellikler
-Mp3 ¢alar,

-Cep telefonu sarj edebilme,

-Vicut aktiviteleriniz hakkinda bilgi verme,

-Bluetooth ve kablosuz iletisim agi,

-Oda sicakligina gore renk degistirme ozelligi.

En genelde tekstil malzemelerinde nanoteknoloji uygulamalari temelde iki baslikta

incelenebilir:

-Farkli fonksiyonlara sahip nanoboyutlarda yeni tekstil malzemeleri tGretmek: Bu

drlnler; nanolifler, nanotipler ve nanokompozitlerdir.

-Tekstil materyalinin var olan fonksiyonlari ile performanslarini nanoteknoloji

yardimi ile gelistirmek: Bu iki sekilde gergeklestirilebilir:

- Lif, iplik veya kumas ylzeyine farkh o6zellikler kazandiran nanopartikiiller,

nanokompozitler vb. eklemek,

- Atom ve molekillerin yerleri ile oynayarak, ileri teknolojilerle (plazma, sol-jel vb.)

ile kaplama yaparak yeni/fonksiyonel ylizey tabakalari elde etmek.

Tutum, mukavemet, hava gecirgenligi, 1slanma gibi fiziksel ve mekanik o6zellik
kaybinin az olmasi, disuk kimyasal kullanimi ve diisiik enerji maliyetleri nanoteknolojinin

tekstil ve giysi uygulamalarinda kullanilmasinin sebepleridirler.

Is1, 151k, basing, kimyasal gibi cesitli dis etkilerdeki degismelerle renk degistiren
Urtnler gelistirilmistir. Bu Grinler dekoratif amach kullanilabilirler. Ayrica bu Uriinler nabiz,
sicaklik, tansiyon gibi vicut fonksiyonlarindaki degismeleri belirleyip kullaniciyir uyarmak

amaciyla da kullanilabilmektedirler.

Gerektiginde ila¢ veren, mikroorganizmalardan ve zehirli gazlardan koruyan, giizel
koku veren, yaralari tedavi etmeye yarayan, aromaterapik triinlerle insanlarin kendilerini

daha iyi hissetmelerini saglayan tekstil irtinleri simdiden piyasaya slirilmeye baslanmistir.

Ozel polimerler sayesinde terin emilip viicudun kuru kalmasini saglayan giysiler

simdiden gelistirilmistir.




Greenyarn LLC isimli sirketin gelistirmis oldugu Ecofabric, bambukarbon
nanoparcaciklardan iretilmektedir. Bu dokuma malzemesi bakteri ve mantar tutmama gibi
ozelliklerinin yani sira, deodorant salgilamaktadir, kizil6tesi radyasyonu emmektedir ve
yaymaktadir, i1siy1 dizenlemektedir ve statik elektrik birikimini engellemektedir. Ayrica kan
dolasimini diizenlemektedir ve metabolizmanin dogru calismasini saglamaktadir. Ecofabric’
ten Uretilen Grinler vicut ile temasta havlu hissi uyandirmaktadirlar ve teri ¢ok hizli bir
sekilde dagitmaktadirlar. Bu malzemeden uretilen dirsek koruyucu, tenisgi dirsegi gibi

kemik hastaliklarinda dirsegi koruyucu ve tedavi edici bir 6zellige sahiptir.

Goodweave Textiles Co. Ltd tarafindan Uretilen nanogimis antibakteriyel ve
deodorantli ayakkabi tabanlari, ayaklari terleyen, asiri koku g¢ikartan, mantar olusumuna
yatkin ayaklar icin pratik bir ¢c6ziim getirmektedir. Gimds parcaciklarin bakteri ve mantar
tutmama ozelliklerinden yararlanilarak Uretilen bu ayakkabi tabanliklari, ayaktaki kan
dolasimini da dizenleyerek kasinti ve mantar olusumu riskini de ortadan kaldirmaktadir.
Ayrica icermis oldugu deodorant, ayakkabi cikartildiginda ayaktan hos bir koku yayilmasini

saglamaktadir.

Massachusetts Teknoloji Enstitlisi (MIT) 21. yy'in askerleri igin nanoteknolojiyi
kullanarak “stiper Uniformalar” gelistirmeye calismaktadir. Bu Uniformalar, kamuflaji
desteklemek lizere renk degistirme, faz degistiren malzemeler ile kirik durumunda destek
vazifesi gorecek bicimde sikilasma hatta yapay kas gelistirme ve enerji depolayabilme gibi
spesifik 6zelliklere sahip kumaslardan (morph fabrics) olusacaklardir. Bu kumastaki lifler,
ortam sicakhg veya hava sirkilasyonuna baglh olarak daralacaklardir veya
genisleyeceklerdir. Nanosensor ilistirilmis kumaslar, askerin viicut sinyallerini tip merkezine
ileteceklerdir, kumagstaki entegre iletisim ve dolasim ekipmanlariile yaral bir askerin saglik
bilgilerini ve konumunu merkeze bildirerek miidahale hizini arttiracaklardir. Nanoteknoloji
ile Gretilmis Gniformalar glinimizde kullanilanlardan %80 daha hafif olacaklardir (kagit
agirhginda ancak hafif ve esnek), ortamdaki biyolojik veya kimyasal tehlike durumuna
molekiler dizeyde adapte olarak gecirgenliklerini kaybedeceklerdir. Bu uniformalar,
ortamin sicakhk, 1sik, hava kalitesi vb. degisikliklerini kolayca fark edeceklerdir,
nanokaplamayla gelistirilmis 6zel lifler karanlikta dahi ayirt edilebilir olacaklardir, boylece
askerler birbirlerini kilometrelerce uzaktan secebileceklerdir, karanlik ortamlarda dismani

ayirt edebileceklerdir.




Nanoteknolojinin Gelecegi

Nanoteknoloji atomik, molekiler ve supramolekiiler (¢cok molekilld) olgekte
maddenin diizenlenmesidir. Boyutuna gore tanimlanan Nanoteknoloji ylizey bilimi, organik
kimya, molekiler biyoloji, yari iletken fizigi, mikro-imalat gibi farkh bilim alanlarina hitap
etmesi sebebiyle dogal olarak kullanim alani ¢ok genistir. Nanoteknoloji tip, elektronik,
biomateryaller, enerji Uretimi ve tliketici Urlnleri gibi uygulamalari barindiran genis bir
yelpazesi ile bircok yeni malzeme ve cihaz yapimi mimkin olacaktir. Nanoteknoloji
giysilerden tip teknolojilerine kadar pek ¢ok alanda yakin gelecekte hayatimizda buyuk bir

rol oynayacaktir.

Nanoteknoloji ve Saglik

Nanoteknoloji her seyden daha fazla saglik sektorini daha blyldk 6lclde
etkileyecektir. Nanoteknolojiigin insanlarin gogunu ilgilendiren ana konu kanser tedavisinin
yapilabilme vyeteneginin ne Olglide basarilacagidir. Evet, aslinda tam anlamiyla

gelecekte kanser tedavisinin biylik cogunlugunun nanoteknoloji ile halledilecegi saniliyor.

Nanoteknolojik robotlar veya kisa adiyla Nanitler, x-isinlarina parlayarak ve sadece
kanser hiicrelerini hedef alarak gevresindekilere ¢ok zarar vermeden onlari yok edebilecegi
kesfedildi. Bu teknoloji ile (x-i1sinlari hari¢) hicbir radyasyon ve hicbir kemoterapiyi
gormeden hastanin agrisiz bir sekilde tedavi edilmesini saglayacak. Nanoteknoloji

yillar icinde her derde deva olacak ilag gibi tinlenecek...

Molekiler gen mihendisliginin gelismesi ile “yaslanma” kavrami ortadan kalkacak,
daha uzun 6mir ve saglkli yasam olanagi verecek. Viicuda yerlestirilmis nano algilayicilar
sayesinde hastaliklar 6nceden tespit edilebilecek, erken tedavi sansi yakalanacaktir. Daha
da onemlisi viicudun sadece hasta olan bolgesine inecek olan nano veya mikroskobik

boyutlu cihazlar sayesinde diger dokulara hasar vermeden tedavi etme olanagi saglanacak.

Nanoteknoloji “givenlik” kelimesine yepyeni bir anlam getirecek. Givenlik
kameralarinin herseyi kaydettigini saniyorsunuz ama bir bakmissiniz saldirganlar gelip
Uzerine sprey boya tutuyor... Bu serserilerin bile orada oldugunu bilmeyecekleri kadar kiictk

boyutlu nano-kameralar olsaydi ne olurdu? iste gelecekte olmasi beklenen Nano-kameralar




ozellikle insan hareketlerini takip ederek durumu polise iletmek ve hatta sipheli durumlari

onceden uyarmak icin programlanmis bile olabilecek.

Nanoteknoloji bize bir tiiy hafifliginde ancak gelikten ylz kat daha glgli olacak zirh
teknolojilerini yapmaya izin verecektir. Yani bunlar sizi korumak igin tehlikeyi géze alan

asker veya polislerin gorevlerini yerine getirirken daha glvenli olacagi anlamina geliyor.

Hiicre Yenileme

Nanobotlar DNA’dan 2,5 kat daha kigliktilr. Yani nanobotlar tek tek hiicrelerin igine
girerek onlari tamir edebilecegi anlamina geliyor. Bu konsept ile nanoteknoloji
hiicrelerimizdeki hemen hemen her seyi tedavi etmesi de mimkiin olacak. Nanoteknoloji
sadece bedensel hatalari diizeltmekle kalmayacak, ayni zamanda insan émrini uzatmasi

da mumkiin olacaktir.

Nano Malzemeler

Cok hafif olmasina karsin mukavemetli (dayanikli) olacak materyaller sayesinde
araba, ucak, gemi, helikopter veya uzay teknolojisinde daha diistik maliyette ve daha kaliteli
Urinler olarak karsimiza c¢ikacaklar. Hafif ve sirtlinme katsayilari diisik kompozit
materyallerin kullanimi ile araglarin tasarimsal direncleri diisecek, cok az enerji tiketimiyle

daha uzun ve glvenli yolculuklar yapilabilecektir.

Ayrica lotus giceginin yapraginin hig islanmamasi ve kirlenmemesi gibi 6zellikler
nano teknoloji ile taklit edilerek tekstil gibi alanlarda yararlanilmasi hedefleniyor.
Kirlenmeyen elbiseler, islanmayan tabaklar, hafif ve esnek kursun gecirmez yelekler,

gorinmezlik elbiseleri Gretilebilecektir.
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