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OTONOM ARACLAR RAPORU




Giliniimlizde otomotiv endiistrisinin bir numarali giindemi doniistimdiir. Baglanabilirlik ve
dijitallesme, alternatif yakitli araglar, paylasimli araglar gibi otonom araglar da bu doniisiimde
karsimiza ¢ikan yeniliklerdendir. Bir goriise gore 2030’a kadar giivenli, uygun fiyatli otonom

araglar cogu siiriiciilii aracin yerini almig olacaktir.

2030 YILINA KADAR OTONOM ARACLARIN COGU SURUCULU ARACIN

YERINi ALDIGI GORULECEKTIR

Otonom araglar, otomatik kontrol sistem donanimlar1 sayesinde insan faktdriine ihtiyag
duymadan yolu, trafik durumunu ve ¢evre sartlarini algilayarak gidebilen otomobillerdir.
Halihazirda otomotiv iireticisi olan firmalarin kendilerine koydugu hedeflerin yani sira
teknoloji devlerinin de doniisen otomotiv sektoriinde iiretici olarak yer almak istemesiyle
otonom ara¢ yatirimlart giderek artmaktadir. Ancak arag iiretimi uzun, pahali, dig maliyetleri
olan bir siirectir ve diger tiiketim mallarinin ¢ogundan daha yiiksek diizeyde denetlendigi goz
onilinde bulundurulursa otonom araglarin yayginlasmasi ontinde 6nemli engellerin bulundugu

sOylenebilir.

Tamamen otonom seviyedeki araglar heniiz hayatimizda olmasa da eger kullandigimiz arag
kendi kendine park edebiliyorsa ya da park ederken kilavuzluk eden bip sesi ¢ikiyorsa bu

kullandigimiz aracin bir sekilde otonom oldugu anlamina gelir.

Otonom Araclarin Ulasimin Dénlisimi Agisindan Degerlendirilmesi

Otonom araglarla birlikte insan kullanimindan kaynaklanan kazalarin tamamen ortadan
kalkmasi1 bu teknolojinin ana hedeflerinden biridir ancak, aragta herhangi bir ariza meydana
gelebilir ve bu kazaya sebep olabilir. Dolayisiyla, bu ideale ulagma zaman alacaktir ve bu zaman

icerisinde sorunlarla karsilagilacagi tahmin edilmektedir.

Kullanici Sorumlulugu Yasal Diizenlemesi: Her teknolojik alet gibi otonom araglar da

standardizasyonlara ihtiya¢ duymaktadir. Aragta kullanimdan sorumlu biri olmamasi, kotiiye
kullanim durumunda sorun yaratabilir dahasi1 aracin kullanimina disaridan miidahale olabilir.
Ornegin, aracin yazilimi bir siber saldiriya ugrayabilir ve bir terdr saldirisinda kullanilabilir.
Var olan standartlar da, acil bir durumda devreye girecek bir insan siiriicliniin varligini zorunlu
kildigindan tam otonom araglarla ilgili yeterli yasal diizenleme yoktur. Uluslararasi bir yasal
diizenin zaman icinde gelistirilmesi zorunlulugu da su an icin bu araglarin yollarda

olmamasindaki en biiyiik engeller arasinda yer aliyor.




Altyapi-Yol Diizenlemesi: Otonom araglar yayalar, diger araglar ve yol isaretleri gibi etkenleri

algilayabilmek ve c¢evresini ‘gorebilmek’ igin genis bir sensdr seti kullanmaktadir.
Kameralardan LIDAR ve radarlara kadar bu sistemler, araclarin giivenli bir sekilde yol almasin
saglamak i¢indir. Kullanilan sensor setinin tiimii, ara¢larin hangi yonde gideceginden ne zaman
fren yapacagina kadar tiim islemlerin yapilabilmesi i¢in karar mekanizmasma veri
gondermektedir. Otonom araglarin tam anlamiyla kullanima girebilmesi i¢in bu sensorlerin
diinyanin herhangi bir yerinde tiim yol, trafik ve hava kosullarinda dogru bir sekilde ¢alismasi

gerekmektedir.

Otonom Araglarda Kullanilan Teknolojiler

Teknolojide yasanan geligsmeler

i B otonom ara¢ teknolojisinde de yer
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hizlandirmaktadir. Ornegin yiiksek
hizl1 baglantilar ve veri indirmeleri
vaat eden 5G kablosuz
teknolojisinin ortaya ¢ikmasinin,
otonom araglar ic¢in de video
konferans ve oyunlara gergek
zamanl katilimdan saglik iceriklerine kadar genis bir hizmet yelpazesini miimkiin kilarak

avantajlar saglayacagi ongoriilmektedir.

Mevcut durumda, kazalarin sifira indirilmesi hedefiyle otonom araglar, dig ortami dikkatle
izlemek i¢in ¢ok sayida kamera ve sensorlerle donatilmistir ve tipki insan gibi bazi reflekslere

sahiptirler.

Halihazirda tiim modern telefonlarda ve ¢cogu aracta bir standart olan baz1 GPS cihazlar 6zel
antenler, altimetreler, jiroskoplar ve takometreler gibi araglar kullanir. Aragta GPS yollar

iizerinde navigasyona Yardimci olur ancak tehlike algisi1 veya tespiti saglamaz.

En 1yi ve en gilivenli rotalar1 belirlemek icin LiDAR, Radar ve normal kameralar gibi diger

teknolojilerden toplanan verilerle ¢alisir.




Nesnelerin konumunu algilamak igin 15181
(lazerler araciligiyla) kullanir ve ¢evrenizi ii¢
boyutlu olarak haritalandirir. Radar veya
sonara son derece benzer - ancak nesnelerden

yanstyan 151k darbeleri gondererek calisir.

Arabanin etrafindaki sekilleri tanimlamaya

ve belirlemeye yardimci olur.

Aracin hem oOniinde hem de arkasinda bulunur. Aracin Oniindeki ve arkasindaki araglarin
izlenmesine yardimci olmak ve hizi ve giivenligi kontrol etmek igin yol isaretlerini ve trafik

1siklarini okumak i¢in kullanilir.

Normal kameralarin yanina yerlestirilen radar kameralari, diger araglarin en gii¢lii gostergesini
saglar. Diger nesnelerden yansiyan radyo dalgalarini yayarak ¢aligirlar. Engelleri tanimak, hiz

sabitleyici ve otomatik park etme gibi konularda yardimci olur.

Otonom Araglarin Siiris Seviyelerine Gére Sinirlandiriimasi

Amerikan Otomotiv Miihendisleri Birligi (SAE), bir aracin kendi kendine siiriis yeteneklerine

sahip olma derecesini degerlendirmek i¢in alt1 siiriis seviyesi ortaya koymustur.

Bugiin yoldaki manuel olarak kontrol edilen ¢cogu aract tanimlar. Siiriicliye yardimer olacak
sistemler mevcuttur ancak siiriis gorevi bir insan tarafindan saglanir dolayisiyla striisii
etkileyebilecek bir otonom sistem bulunmamaktadir. Bu seviyede siiriiciiye yardimeci olan

sistemlere acil fren sistemi bir 6rnek olabilir.

Belirli trafik durumlarinda soforii destekleyen siirlis yardimini igeren en diisiik otomasyon
seviyeleridir. Seviye 1°de arag, direksiyon veya hizlanma (hiz sabitleyici) gibi tek bir otomatik
sisteme sahipken, Seviye 2’de ara¢ hem direksiyonu hem de hizlanmayi / yavaslamay1 kontrol
edebilir.




Otonom arag¢ taniminin degistigi seviyedir. Seviye 2'den Seviye 3'e sigrama teknolojik agidan
onemli, ancak insan agisindan goz ardi edilemeyecek kadar incedir. Seviye 3 araglar, "¢evresel
algilama" yeteneklerine sahiptir ve aracin pedallarina dokunmadan ya da direksiyonu
cevirmeden yavas hareket eden bir araci gegerken hizlanmak gibi bilingli kararlar verebilirler.
Sik sik yogun trafige giren araclar icin miikemmel bir 6zelliktir. Ara¢ kendini kaldirabilir,
gerektiginde durabilir ve kendini yonlendirebilir. Ancak, gerektiginde siirlisii siiriiciiye
devredebilir bu nedenle sistem gorevi yerine getiremezse, siiriicti tetikte kalmali ve kontrolii ele

almaya hazir olmalidir.

Bu seviye bir onceki seviyenin tiim 6zelliklerini barindirir ayrica, igler ters gittiginde veya bir
sistem ar1zas1 0ldugunda miidahale edebilecek donanima sahiptir. Bu anlamda, bu arabalar ¢cogu
durumda insan etkilesimi gerektirmez ve kendi kendine siiriis modunda ¢aligabilir. Bununla
birlikte, bir insanin yine de manuel olarak gecersiz kilma secenegi vardir. Kendi kendine
calismanin gergeklesebilmesi i¢in yollarin ve altyapinin buna gore diizenlenmis olmasi sarti
vardir. Bu, cografi sinirlama olarak bilinir. Bu nedenle, giiniimiizde var olan ¢ogu Seviye 4
arag, yolculuk paylasimina yoneliktir. Yerel otonom toplu tagima araglar1 ve taksiler bu

seviyededir.

Seviye 5 artik insan etkilesimine ihtiyag duymayan tam otonom araci temsil eder “dinamik
stirlis gorevi" ortadan kalkar. Seviye 5 arabalarda direksiyon veya gaz ve fren pedallar1 bile
yoktur. Bu seviyedeki otonom otomobiller diinyanin gesitli yerlerine testlerden gegiyor, ancak
higbiri heniiz halka agik trafige sunulmamistir. Glinlimiizde yapay olarak akilli bir otomobil
icin teknolojik bilesenlerin ¢ogu mevcut olsa da, yasal diizenlemeler nedeniyle, Seviye 5

araglar1 yollarda gérmek i¢in uzun yillar oldugu sdylenebilir.

5. SEVIYE OTONOM ARACLARDA INSAN ETKILESIMINE IHTIYAC YOKTUR




Kaynaklar;

https://teknoloji.org/otonom-arac-nedir-otonom-surus-asamalari-
nelerdir/#:~:text=Son%20seviye%2001an%205.%20seviyede,d%C3%BCnyan%C4%B1n%20
her%20vyerinde%20yollarda%?20olabilirler.

https://www.yedpama.com/blog/icerik/otonom-surus-nedir-seviyeleri-nelerdir

Victoria Transport Policy Institute - Autonomous Vehicle Implementation Predictions

https://www.vtpi.org/avip.pdf

https://crashstats.nhtsa.dot.gov/Api/Public/ViewPublication/812115

https://www.itsdigest.com/10-advantages-autonomous-vehicles

https://otomotivlab.net/otonom-araclarin-potansiyel-faydalari-ve-zararlari



https://teknoloji.org/otonom-arac-nedir-otonom-surus-asamalari-nelerdir/#:~:text=Son%20seviye%20olan%205.%20seviyede,d%C3%BCnyan%C4%B1n%20her%20yerinde%20yollarda%20olabilirler
https://teknoloji.org/otonom-arac-nedir-otonom-surus-asamalari-nelerdir/#:~:text=Son%20seviye%20olan%205.%20seviyede,d%C3%BCnyan%C4%B1n%20her%20yerinde%20yollarda%20olabilirler
https://teknoloji.org/otonom-arac-nedir-otonom-surus-asamalari-nelerdir/#:~:text=Son%20seviye%20olan%205.%20seviyede,d%C3%BCnyan%C4%B1n%20her%20yerinde%20yollarda%20olabilirler
https://www.yedpama.com/blog/icerik/otonom-surus-nedir-seviyeleri-nelerdir
https://www.vtpi.org/avip.pdf
https://crashstats.nhtsa.dot.gov/Api/Public/ViewPublication/812115
https://www.itsdigest.com/10-advantages-autonomous-vehicles
https://otomotivlab.net/otonom-araclarin-potansiyel-faydalari-ve-zararlari

