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GiRIS

Surduirulebilirlik, son yillarda kiresel ekonomiyi ve sanayi politikalarini sekillendiren temel
kavramlardan biri haline gelmistir. iklim degisikligi, dogal kaynaklarin hizla tiikenmesi, karbon
emisyonlarinin azaltiimasina yonelik uluslararasi hedefler ve tiketici beklentilerindeki
degisim, Uretim sektorlerini daha c¢evreci ve kaynak verimliligini esas alan bir donlisim
slrecine yonlendirmektedir. Tekstil endistrisi de yliksek su tiiketimi, enerji kullanimi, kimyasal
madde ihtiyaci ve atik olusumu nedeniyle bu donisiimden en fazla etkilenen sektérler
arasinda yer almaktadir. Bu kapsamda teknik tekstiller, yalnizca yiksek performansli Grinler
gelistiren bir alan olmanin 6tesine gecerek cevresel, ekonomik ve sosyal strdirilebilirligi esas
alan yenilikgi Gretim anlayisinin 6nemli bir pargasi haline gelmistir.

Surdurdlebilir teknik tekstiller; geri donustirilebilir hammaddelerin kullanimi, biyobazh ve
biyobozunur liflerin gelistirilmesi, enerji ve su tlketimini azaltan Uretim teknolojilerinin
benimsenmesi ile tiriin yasam donguisliniin ¢cevresel etkilerinin en aza indirilmesini hedefleyen
teknik tekstil uygulamalarini kapsamaktadir. Bunun yaninda doéngiisel ekonomi yaklagimi
dogrultusunda Urlinlerin  yeniden kullanimi, geri kazanimi ve geri donlisiminin
desteklenmesi, sektorliin  slrdiridlebilirlik  hedeflerine  ulasmasinda  kritik  bir  rol
Ustlenmektedir. Bu donlisiim, yalnizca cevresel faydalar saglamakla kalmamakta; ayni
zamanda uretim maliyetlerinin optimize edilmesine, kaynak verimliliginin artirilmasina ve
uluslararasi pazarlarda rekabet avantaji elde edilmesine de katkida bulunmaktadir.

Klresel 6lcekte siirdirilebilir Gretim politikalarinin glic kazanmasi, teknik tekstil sektériinde
faaliyet gosteren Ureticilerin Gretim sireclerini yeniden sekillendirmesine neden olmaktadir.
Ozellikle Avrupa Birligi'nin Yesil Mutabakat cercevesinde hayata gecirdigi diizenlemeler, Dijital
Uriin Pasaportu, Eko-Tasarim Tizigil, Kurumsal Siirdiiriilebilirlik Raporlama Direktifi (CSRD)
ve Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi (SKDM) gibi uygulamalar, ihracat odakh Gretim
yapan isletmeler agisindan surdurilebilirligi stratejik bir zorunluluk haline getirmistir. Bunun
yani sira uluslararasi markalarin tedarik zincirlerinde c¢evresel performansa iligskin
beklentilerinin artmasi, stirdirulebilir teknik tekstillere yonelik yatirimlari hizlandirmaktadir.

Teknolojik gelismeler de sektoériin strdirilebilirlik dontsimini destekleyen 6nemli unsurlar
arasinda yer almaktadir. ileri malzeme teknolojileri, geri donustirilmis ve biyobazl lifler,
duslk cevresel etkiye sahip kimyasal prosesler, dijital Gretim sistemleri ve yapay zeka destekli
Uretim optimizasyonu sayesinde daha verimli ve c¢evre dostu Uretim modelleri
gelistirilmektedir. Ayni zamanda yasam dongisi analizi (LCA), karbon ayak izi hesaplamalari
ve dijital izlenebilirlik sistemleri, trinlerin ¢evresel etkilerinin 6lctilmesini ve sirdirlebilirlik
performansinin daha seffaf bicimde yonetilmesini mimkdin kilmaktadir.

Turkiye, gliclt tekstil ve teknik tekstil Gretim altyapisi, Avrupa pazarina yakinhgi ve gelismis
ihracat kapasitesi sayesinde siirdirilebilir teknik tekstiller alaninda 6nemli bir potansiyele
sahiptir. Bununla birlikte uluslararasi diizenlemelere uyum saglanmasi, yenilik¢i malzeme
teknolojilerine yatirim yapilmasi, geri dontisiim altyapisinin gelistirilmesi ve strdirilebilir
dretim uygulamalarinin yayginlastiriimasi, sektorin kiiresel rekabet gliciinin artiriimasi
acisindan oOncelikli konular arasinda yer almaktadir. Bu dogrultuda surdirilebilir teknik
tekstiller, yalnizca ¢cevresel sorumlulugun bir geregi degil, ayni zamanda yiksek katma degerli
Uretim ve ihracatin gelistiriimesi acisindan stratejik bir firsat olarak degerlendirilmektedir.




SURDURULEBILIR TEKNiK TEKSTILLERE GENEL BAKIS

Teknik tekstiller, estetik ve moda odakli geleneksel tekstil triinlerinden farkh olarak belirli bir
teknik performansi yerine getirmek amaciyla tasarlanan ve Uretilen yiksek katma degerli
tekstil Urunlerini ifade etmektedir. Koruma, filtrasyon, gliclendirme, izolasyon, tibbi
uygulamalar, ulasim, insaat ve tarim gibi cok farkli sektorlerde kullanilan bu Urinler; sahip
olduklari fonksiyonel 6zellikler sayesinde modern sanayinin vazgecilmez bilesenleri arasinda
yer almaktadir. Son yillarda ¢evresel strdarilebilirligin kiresel dlgekte dncelikli gindem haline
gelmesiyle birlikte teknik tekstiller de yalnizca performans odakli Griinler olmaktan ¢ikmis,
cevresel etkileri azaltan Uretim siliregleri ve surdurilebilir malzeme kullanimiyla yeniden
sekillenmeye baslamistir.

Surdurdlebilir teknik tekstiller; Gretim slrecinin her asamasinda dogal kaynaklarin verimli
kullaniimasini, cevresel etkilerin azaltilmasini ve Grinlerin yasam donglisli boyunca daha
distk karbon ayak izine sahip olmasini hedefleyen teknik tekstil Girlinlerini kapsamaktadir. Bu
yaklasim yalnizca geri donustliriilmis veya biyobazli hammaddelerin kullanimini degil, ayni
zamanda enerji ve su tlketiminin azaltilmasini, zararl kimyasallarin kullaniminin
sinirlandirilmasini, atik olusumunun énlenmesini ve Grlinlerin kullanim émri sonunda yeniden
ekonomiye kazandirilmasini da icermektedir. Boylece siirdirilebilirlik, teknik tekstil
sektoriinde yalnizca gevresel bir hedef degil; tGretim slireglerini, tedarik zincirlerini ve Grin
gelistirme stratejilerini yonlendiren temel bir rekabet unsuru haline gelmektedir.

Klresel olgekte yasanan iklim degisikligi, kaynak kitligi ve cevre kirliligi gibi sorunlar, teknik
tekstil sektdriinde sirdirilebilir ¢dziimlere olan ihtiyaci artirmaktadir. Ozellikle tekstil
sektorinin yiksek su tiiketimi, enerji yogun lretim yapisi ve karbon emisyonlari nedeniyle
cevresel etkilerinin azaltilmasi yoniinde uluslararasi dizeyde o6nemli politikalar
gelistirilmektedir. Avrupa Birligi'nin Yesil Mutabakat kapsaminda ortaya koydugu hedefler,
donglisel ekonomi stratejileri ve strdirilebilir Grin politikalari, teknik tekstil Greticilerinin
daha cevreci Uretim modellerine gecmesini tesvik etmektedir. Bunun yaninda kiresel
markalarin tedarik zincirlerinde sirdirtlebilirlik kriterlerini zorunlu hale getirmesi, Ureticilerin
cevresel performanslarini artirmalarini ve uluslararasi standartlara uyum saglamalarini gerekli
kilmaktadir.

Teknolojik gelismeler, surdlrilebilir teknik tekstillerin gelisimini hizlandiran en onemli
faktorlerden biridir. Geri dénistirilmis polyester ve poliamid gibi ikincil hammaddelerin
kullaniminin yayginlasmasi, biyobazli polimerlerin gelistirilmesi, disiik su tiiketen boyama
teknolojileri, dijital baski sistemleri ve enerji verimli tGretim siirecleri sayesinde hem cevresel
etkiler azaltilmakta hem de Uretim maliyetlerinde verimlilik saglanmaktadir. Bunun yaninda
yasam dongusi analizi (LCA), karbon ayak izi hesaplamalari ve dijital izlenebilirlik sistemleri,
arlnlerin sardurulebilirlik performansinin élglilmesini ve raporlanmasini kolaylastirmaktadir.
Bu teknolojiler, Ureticilerin uluslararasi pazarlarda artan seffaflik ve sirdirilebilirlik
beklentilerine uyum saglamasinda énemli bir rol tistlenmektedir.

Surdirulebilir teknik tekstillerin kullanim alanlari da giderek genislemektedir. Otomotiv
sektoriinde geri donUstlirilmis malzemelerden dretilen ic doseme tekstilleri, saglik
sektoriinde biyobozunur medikal tekstiller, insaat sektoriinde c¢evresel etkisi distk
geotekstiller ve koruyucu tekstillerde uzun omiurli, geri dontstirilebilir malzemelerin




kullanimi bu donilisimiin somut 6rnekleri arasinda yer almaktadir. Ayni zamanda filtrasyon
sistemleri, yenilenebilir enerji uygulamalari ve g¢evre teknolojilerinde kullanilan teknik
tekstiller, stirdurdlebilir kalkinma hedeflerine dogrudan katki saglayan Uriin gruplari olarak
one cikmaktadir.

Siirdiriilebilirlik Yaklagimi ve Teknik Tekstil Sektoriine Etkileri

Surdurulebilirlik yaklasimi, teknik tekstil sektoriinde yalnizca ¢evre dostu Urin gelistirilmesini
degil, ayni zamanda tim deger zincirinin yeniden vyapilandiriimasini gerektirmektedir.
Hammadde tedarikinden lretim siireclerine, lojistik faaliyetlerinden trinlerin kullanim 6mri
sonrasindaki geri dontslimine kadar uzanan bitincil bir yaklasim, sektoriin gelecekteki
rekabet gliclint belirleyen temel unsurlar arasinda yer almaktadir. Bu dogrultuda Ureticiler,
cevresel etkileri azaltan teknolojilere yatirim yapmakta, enerji verimliligini artiran tretim
sistemlerini benimsemekte ve donglsel ekonomi prensiplerine uygun is modelleri
gelistirmektedir.

Sektorde yasanan bu donlsiim, yalnizca ¢evresel faydalar saglamakla kalmayip ekonomik ve
ticari avantajlar da sunmaktadir. Uluslararasi pazarlarda faaliyet gosteren bircok marka ve
satin alma kurulusu, surdirulebilirlik kriterlerini tedarik¢i seciminde temel degerlendirme
unsurlarindan biri haline getirmistir. Bu durum, gevre dostu lretim slireglerini benimseyen
isletmelerin kiresel tedarik zincirlerine daha kolay entegre olmasina ve yiksek katma degerli
pazarlarda rekabet avantaji elde etmesine olanak saglamaktadir. Ayrica enerji ve hammadde
verimliliginin artirilmasi, uzun vadede Uretim maliyetlerinin dlsirilmesine ve kaynak
kullaniminin optimize edilmesine katkida bulunmaktadir.

Turkiye agisindan degerlendirildiginde, glgli tekstil sanayisi, gelismis Uretim altyapisi ve
Avrupa pazarina yakinhigi surdurilebilir teknik tekstiller alaninda énemli firsatlar sunmaktadir.
Ancak Avrupa Birligi'nin ¢evresel dizenlemelerine uyum saglanmasi, geri donisim
altyapisinin glclendirilmesi, sirdirilebilir hammadde kullaniminin artirilmasi ve yenilikgi
uretim teknolojilerine yonelik yatirimlarin hizlandirilmasi, sektoériin uluslararasi rekabet
giiciiniin korunmasi acisindan biiyiik énem tasimaktadir. Universite-sanayi is birliklerinin
gelistirilmesi ve Ar-Ge faaliyetlerinin desteklenmesi de sirdurilebilir teknik tekstiller alaninda
katma degeri yiksek Grinlerin gelistirilmesini saglayacak temel unsurlar arasinda yer
almaktadir.

KURESEL PAZAR GORUNUMU VE SEKTOR DINAMIKLERI

Surdurulebilir teknik tekstiller pazari, son yillarda ¢evresel stirdirilebilirlik hedefleri, déngtisel
ekonomi politikalari ve ileri malzeme teknolojilerindeki gelismelerin etkisiyle teknik tekstil
endustrisinin en hizll blylyen segmentlerinden biri haline gelmistir. Geleneksel teknik
tekstillerde performans, dayanikhlik ve fonksiyonellik 6n planda tutulurken, gliniimizde bu
kriterlere cevresel performans da eklenmistir. Ureticiler yalnizca yiiksek teknik 6zelliklere
sahip Urinler gelistirmekle kalmayip, ayni zamanda dlisiik karbon ayak izine, geri
donisturilebilir yaplya ve surdlrilebilir Gretim slireclerine sahip ¢6zimler sunmaya
yonelmektedir. Bu doniisiim, hem liretim teknolojilerinin hem de kiiresel tedarik zincirlerinin
yeniden sekillenmesine neden olmaktadir.




Pazarin blylmesini destekleyen temel unsurlar arasinda iklim degisikligiyle miicadele
kapsaminda uygulamaya alinan uluslararasi politikalar, tiketicilerin ¢evre dostu Urinlere
yonelik artan talebi ve kiresel markalarin sirdirilebilir tedarik zinciri stratejileri yer
almaktadir. Ozellikle otomotiv, saglk, insaat, enerji, koruyucu ekipmanlar ve filtrasyon gibi
teknik tekstillerin yogun olarak kullanildigi sektorlerde sirdirulebilir Grinlere yonelik talep
hizla artmaktadir. Ayni zamanda buyuk olgekli uluslararasi sirketlerin karbon emisyonlarini
azaltma hedefleri dogrultusunda tedarikcilerinden sirdirilebilir tGretim belgeleri ve cevresel
performans gostergeleri talep etmesi, sektorde donisimi hizlandiran 6nemli faktorlerden
biri olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Kiresel pazarda dijitallesme ve teknolojik yenilikler de rekabet yapisini 6nemli olglide
degistirmektedir. Dijital Gretim sistemleri, yapay zeka destekli proses optimizasyonu, yasam
dongiist analizi (LCA), karbon ayak izi hesaplamalari ve dijital izlenebilirlik ¢ozlimleri,
sirdurilebilir teknik tekstil Gretiminin temel bilesenleri haline gelmektedir. Uriinlerin tiretim
sirecinden kullanim émri sonuna kadar tim asamalarinin izlenebilmesi, 6zellikle Avrupa
Birligi'nin Dijital Uriin Pasaportu uygulamasi gibi yeni diizenlemeler agisindan biiyiik énem
tasimaktadir. Bu gelismeler, (Ureticilerin vyalnizca Urin kalitesiyle degil, c¢evresel
performanslariyla da rekabet ettigi yeni bir pazar yapisinin olusmasina katki saglamaktadir.

Bolgesel Pazar Yapisi ve Rekabet Goriiniimii

Surduirulebilir teknik tekstiller pazarinda Avrupa, ylksek cevre standartlari, glgli Ar-Ge
altyapisi ve kapsamli siirdirilebilirlik politikalari sayesinde lider konumunu sirdiirmektedir.
Avrupa Birligi'nin Yesil Mutabakat kapsaminda uygulamaya koydugu diizenlemeler, tekstil
sektoriinin dongisel ekonomi prensiplerine uyumunu hizlandirirken, geri doénustirilebilir
malzeme kullanimini ve dislik karbonlu Gretim teknolojilerini tesvik etmektedir. Almanya,
italya, Fransa, Hollanda ve iskandinav lkeleri, teknik tekstillerde siirdirilebilir Gretim
teknolojilerinin gelistirilmesi ve ticarilestirilmesi konusunda 6ne ¢ikan Ulkeler arasinda yer
almaktadir.

Kuzey Amerika pazari ise Ozellikle ileri malzeme teknolojileri, yliksek performansh teknik
tekstiller ve inovasyon odakli Gretim yapisiyla dikkat cekmektedir. ABD ve Kanada'da savunma,
saglik, havacilik ve otomotiv sektorlerinin slirdirilebilir malzemelere yonelik talebi artarken,
Ozel sektor yatirimlari ve Universite-sanayi is birlikleri yeni nesil teknik tekstil ¢dziimlerinin
gelistirilmesini desteklemektedir. Bolgedeki Ureticiler, geri donlstirilmis hammaddeler ve
biyobazli malzemeler konusunda énemli Ar-Ge galismalari ylritmektedir.

Asya-Pasifik bolgesi ise hem Uretim kapasitesi hem de pazar blyime hizi agisindan kiresel
sektoriin en dinamik bdélgelerinden biri olarak 6ne ¢cikmaktadir. Cin, Hindistan, Japonya ve
Guney Kore, teknik tekstil Gretimindeki glgli altyapilari sayesinde sirdurilebilir Gretim
teknolojilerine énemli yatirimlar gergeklestirmektedir. Ozellikle Cin'in cevre dostu Uretim
politikalarina yonelmesi ve geri donlisiim teknolojilerine yaptigi yatirimlar, kiresel rekabet
dengelerini etkilemektedir. Bunun yaninda Japonya ve Giiney Kore, ileri malzeme teknolojileri
ve ylksek performansli lif gelistirme alanlarinda 6nemli yenilikci ¢coziimler sunmaktadir.

Turkiye ise giclu tekstil sanayisi, teknik tekstil Gretim deneyimi ve Avrupa pazarina yakinhgi
sayesinde siirdirilebilir teknik tekstiller alaninda dnemli bir potansiyele sahiptir. Ozellikle geri




dondstirilmis polyester iplik Gretimi, nonwoven teknolojileri ve cevre dostu Uretim
uygulamalarinda son vyillarda onemli yatirmlar gergeklestirilmistir. Ancak biyobazli
hammaddeler, ileri fonksiyonel lifler ve yiksek teknolojiye dayali malzeme gelistirme
alanlarinda Ar-Ge faaliyetlerinin artirilmasi, sektorin kiresel rekabet gliciinin gliclendirilmesi
acisindan 6nemini korumaktadir.

Pazar Dinamikleri ve Gelecek Perspektifi

Surdurdlebilir teknik tekstiller sektoriinin gelisiminde ¢evresel dizenlemeler, teknolojik
yenilikler ve tuketici beklentileri belirleyici rol oynamaktadir. Avrupa Birligi'nin tekstil
sektoriine yonelik yeni dizenlemeleri, karbon emisyonlarinin azaltilmasi, kaynak verimliliginin
artirilmasi ve Urinlerin kullanim émriiniin uzatilmasina yonelik politikalari desteklemektedir.
Ayni zamanda kiiresel markalarin sirdirilebilirlik hedefleri dogrultusunda tedarik
zincirlerinde gevresel performans kriterlerini 6n plana gikarmasi, Ureticileri daha yenilikgi ve
cevre dostu Uretim modellerine yonlendirmektedir.

Oniimiizdeki dénemde geri donistirilmis hammaddelerin kullanim oraninin artmasi,
biyobazl liflerin ticarilesmesi, distk su tiketen Uretim teknolojilerinin yayginlasmasi ve dijital
izlenebilirlik sistemlerinin standart hale gelmesi beklenmektedir. Bununla birlikte yapay zeka
destekli Uretim planlamasi, otomasyon sistemleri ve veri analitigi uygulamalari sayesinde
Uretim sireglerinin daha verimli ve daha duslik ¢evresel etkiyle gerceklestirilmesi mimkiin
olacaktir. Bu donilsim, yalnizca gevresel surdurtlebilirligi desteklemekle kalmayacak, ayni
zamanda isletmelerin maliyetlerini optimize ederek uluslararasi pazarlardaki rekabet giiglerini
de artiracaktir.

Turkiye agisindan degerlendirildiginde ise Avrupa Birligi pazarina ihracatin yogun olmasi,
surdardlebilir Gretim standartlarina uyumu stratejik bir gereklilik haline getirmektedir. Geri
donlsim teknolojilerine yatirim yapilmasi, yenilenebilir enerji kullaniminin artirilmasi, ¢evre
dostu kimyasal proseslerin yayginlastirilmasi ve uluslararasi sertifikasyon sistemlerine uyum
saglanmasi, Turk teknik tekstil sektoriinlin gelecekteki rekabet avantajini belirleyecek temel
unsurlar arasinda yer almaktadir.

SURDURULEBILIR MALZEME VE URETIM TEKNOLOJILERI

Surdurilebilir teknik tekstillerin gelisiminde en 6nemli unsurlardan biri, ¢evresel etkileri
azaltan malzeme ve Uretim teknolojilerinin yayginlagsmasidir. Geleneksel tekstil Gretimi;
ylksek enerji ve su tiiketimi, yogun kimyasal kullanimi ve 6énemli miktarda atik olusumu
nedeniyle cevresel agidan en fazla elestirilen sanayi kollarindan biri olarak 6ne ¢itkmaktadir. Bu
nedenle teknik tekstil sektori, yalnizca Grin performansini artirmaya degil, ayni zamanda
Uretim slreclerinin cevresel etkilerini azaltmaya yonelik yenilik¢i ¢oziimler gelistirmeye
odaklanmaktadir. Glnimiuzde sirdirilebilirlik anlayisi, hammadde seciminden Uretim
slreclerine, Urin kullanim émrinden geri donlisime kadar tim deger zincirini kapsayan
bltlincil bir yaklasim olarak ele alinmaktadir.

Son vyillarda geri donistirilmis hammaddelerin kullanimindaki artis, slrdirilebilir teknik
tekstillerin en 6nemli gelisim alanlarindan biri haline gelmistir. Ozellikle geri donistiirilmis
polyester (rPET), geri donlstiriilmis poliamid ve geri kazanilmis endustriyel tekstil lifleri,




yiksek performans gerektiren bircok teknik tekstil uygulamasinda yaygin olarak
kullaniimaktadir. Kimyasal ve mekanik geri dontisim teknolojilerindeki ilerlemeler sayesinde
geri kazanilmis hammaddelerin kalite seviyeleri yikselmis ve bu malzemelerin kullanim
alanlari genislemistir. Boylece hem dogal kaynak tiketimi azaltiimakta hem de tekstil
atiklarinin ekonomiye yeniden kazandirilmasi mimkiin olmaktadir.

Biyobazli ve biyobozunur malzemeler de surdirilebilir teknik tekstiller alaninda 6nem
kazanmaktadir. Bitkisel kaynaklardan elde edilen polimerler, dogal lifler ve biyolojik olarak
parcalanabilen yeni nesil hammaddeler, fosil yakit temelli sentetik liflere alternatif olarak
gelistirilmektedir. Polilaktik asit (PLA), lyocell, kenevir, keten ve benzeri yenilenebilir kaynakli
lifler; dislik cevresel etkileri, yenilenebilir kaynaklardan elde edilmeleri ve kullanim 6émri
sonunda dogaya daha az zarar vermeleri nedeniyle 6zellikle medikal tekstiller, tarim tekstilleri
ve gevre teknolojileri uygulamalarinda giderek daha fazla tercih edilmektedir.

Malzeme teknolojilerindeki strdirilebilir donisim yalnizca hammadde ile sinirl degildir.
Nanoteknoloji, fonksiyonel kaplamalar ve ileri kompozit teknolojileri sayesinde Urlinlerin
kullanim 6mri uzatilmakta, bakim ihtiyaglari azaltiimakta ve kaynak verimliligi artiriilmaktadir.
Daha uzun sire kullanilabilen ve daha dayanikh Griinlerin gelistirilmesi, dénglisel ekonomi
yaklagiminin temel hedeflerinden biri olan Griin dmrinln uzatilmasi agisindan énemli katkilar
saglamaktadir. Bu dogrultuda gelistirilen yenilikci malzemeler, sirdirilebilirlik ile yuksek
teknik performansi ayni Girlin icerisinde bir araya getirmektedir.

Cevre Dostu Uretim Teknolojileri ve Dongiisel Ekonomi

Surdurilebilir teknik tekstillerde tiretim teknolojileri, gevresel etkilerin azaltilmasinda en az
kullanilan hammaddeler kadar énemli bir role sahiptir. Tekstil Gretim slrecglerinde enerji
tlketiminin azaltilmasi, su kullaniminin optimize edilmesi, kimyasal yénetiminin iyilestirilmesi
ve atik olusumunun en aza indirilmesi, slirdirilebilir Gretim anlayisinin temel bilesenleri
arasinda yer almaktadir. Son vyillarda gelistirilen dijital Gretim teknolojileri, otomasyon
sistemleri ve proses optimizasyonu uygulamalari sayesinde (retim siirecleri daha verimli hale
gelirken, dogal kaynak tiiketimi de 6nemli 6lctide azaltilmaktadir.

Ozellikle su tiiketiminin azaltilmasina yonelik gelistirilen boyama ve terbiye teknolojileri,
sektor agisindan 6nemli bir dontisiim alani olusturmaktadir. Dijital baski sistemleri, distk
flotte oraniyla calisan boyama makineleri ve su kullaniimadan gerceklestirilen yenilikgi
boyama yontemleri, hem c¢evresel etkileri azaltmakta hem de (retim maliyetlerinin
dustrulmesine katki saglamaktadir. Bunun yaninda kapali devre su geri kazanim sistemleri ve
ileri atik su aritma teknolojileri sayesinde (iretim sirasinda kullanilan suyun yeniden
degerlendirilmesi mimkin hale gelmektedir.

Kimyasal yonetimi de sirdurulebilir Giretimin temel unsurlarindan biridir. Zararli kimyasallarin
kullaniminin azaltilmasi, ¢evre dostu proses kimyasallarinin gelistirilmesi ve uluslararasi
kimyasal yonetim programlarina uyum saglanmasi, sektoriin cevresel performansini dogrudan
etkilemektedir. Ozellikle ZDHC (Zero Discharge of Hazardous Chemicals) gibi kiiresel girisimler,
tekstil Gretiminde tehlikeli kimyasallarin kullanimini azaltmaylr hedefleyerek sektorin
sirdurdlebilirlik dondsimiint desteklemektedir.




Dongilsel ekonomi yaklasimi ise stirdirilebilir teknik tekstillerin uzun vadeli gelisiminde temel
stratejilerden biri olarak kabul edilmektedir. Bu model, Griinlerin miimkin oldugunca uzun
sure kullanimda kalmasini, kullanim émri sonunda geri dénustlrilmesini ve yeniden Uretim
sureglerine kazandirilmasini amaglamaktadir. Bu dogrultuda rilin tasarimindan itibaren geri
donugstlrdlebilir malzemelerin tercih edilmesi, sokilebilir Griin tasarimlarinin gelistirilmesi ve
geri donlsim slreglerinin kolaylastirilmasi énem kazanmaktadir. Boylece dogal kaynak
tiketimi azaltilirken atik olusumu da 6énemli 6lglide sinirlandiriimaktadir.

inovasyon, Dijitallesme ve Gelecegin Uretim Yaklasimlari

Surdurilebilir teknik tekstiller sektoriinde inovasyon ve dijitallesme, gevresel performansin
artirllmasinin yani sira Gretim verimliligini gelistiren temel unsurlar arasinda yer almaktadir.
Endistri 4.0 uygulamalari, yapay zeka destekli (iretim planlama sistemleri, biylik veri analitigi
ve dijital ikiz teknolojileri sayesinde Uretim slregleri daha hassas sekilde yonetilebilmekte ve
kaynak kullaniminda énemli tasarruflar saglanabilmektedir. Bu teknolojiler, iretim sirasinda
olusabilecek hata oranlarini azaltirken enerji tiketimini optimize etmekte ve karbon
emisyonlarinin distridlmesine katkida bulunmaktadir.

Yasam dongisu analizi (LCA), karbon ayak izi hesaplamalari ve dijital izlenebilirlik sistemleri de
sirdurilebilir Gretimin dnemli araglari arasinda yer almaktadir. Uriinlerin hammaddeden nihai
kullaniciya kadar gegen tiim yasam doéngusiiniin analiz edilmesi, cevresel etkilerin 6l¢lilmesini
ve iyilestirme alanlarinin belirlenmesini mimkiin kilmaktadir. Ayni zamanda Dijital Uriin
Pasaportu gibi yeni uygulamalar sayesinde Urinlerin icerdigi hammaddeler, tretim siregleri
ve cevresel performans bilgileri seffaf bicimde paylasilabilecek ve sirdirilebilir tedarik
zincirlerinin olusturulmasi desteklenecektir.

Onumiizdeki dénemde siirdiiriilebilir malzeme teknolojileri ile dijital lretim sistemlerinin
birlikte gelismesi beklenmektedir. Geri donustiurilebilir akillil malzemeler, biyobazli
kompozitler, diisiik karbonlu Gretim teknikleri ve yapay zeka destekli siire¢ yonetimi, sektoriin
teknolojik donlisimiine yon veren baslica alanlar olacaktir. Bu gelismeler yalnizca gevresel
sirdurilebilirligi desteklemekle kalmayacak, ayni zamanda teknik tekstil sektériiniin daha
yuksek katma degerli ve kiresel oOlgekte daha rekabetgi bir yapiya kavusmasina katki
saglayacaktir.

SURDURULEBILIR TEKNIK TEKSTILLERDE UYGULAMA ALANLARI

Surdurulebilir teknik tekstiller, yliksek performans gerektiren Urin o6zelliklerini cevresel
sirdurdlebilirlik ilkeleriyle birlestirerek c¢ok sayida sektérde kullanim alani bulmaktadir.
Geleneksel teknik tekstillerde temel dncelik mekanik dayanim, koruma ve fonksiyonellik iken,
glinimizde bu 6zelliklere ilave olarak diisik karbon ayak izi, geri donustirilebilirlik, uzun
kullanim omri ve kaynak verimliligi gibi kriterler de 6nem kazanmistir. Bu dogrultuda
gelistirilen strdurulebilir teknik tekstil Griinleri; otomotivden sagliga, insaattan tarima, eneriji
sektoriinden cevre teknolojilerine kadar bircok alanda yaygin bicimde kullanilmaktadir. Farkh
sektorlerin slrdurilebilir tGretim hedefleri dogrultusunda teknik tekstillere olan talebin
artmasi, bu Griin grubunun kiresel pazardaki stratejik Gnemini daha da artirmaktadir.




Teknik tekstillerin farkl sektorlerde yayginlasmasinin temel nedenlerinden biri, Grlinlerin
kullanim siresi boyunca hem ekonomik hem de ¢evresel fayda saglamasidir. Daha hafif, daha
dayanikh ve geri donustlrilebilir malzemelerin gelistirilmesi sayesinde enerji tiiketimi
azalmakta, bakim maliyetleri dismekte ve Urin Omri uzamaktadir. Ayni zamanda
surduardlebilir malzeme teknolojileri, Gretim sureglerinde dogal kaynak kullanimini azaltarak
dongtisel ekonomi hedeflerine katki sunmaktadir. Bu 6zellikler, stirdirilebilir teknik tekstilleri
yalnizca gevreci bir alternatif degil, ayni zamanda yliksek katma degerli endustriyel bir ¢dzim
haline getirmektedir.

Baslica Kullanim Alanlari

Koruyucu tekstiller, stirdirulebilir teknik tekstillerin en énemli uygulama alanlarindan biridir.
is saghg ve glivenligi ekipmanlari, askeri ve giivenlik uygulamalar, itfaiyeci kiyafetleri,
kimyasal koruyucu giysiler ve yliksek goriundrlikli is kiyafetlerinde geri dontstiirilmis veya
cevresel etkisi diisik hammaddelerin kullanimi giderek yayginlasmaktadir. Yeni nesil koruyucu
tekstiller, yalnizca kullanici glivenligini saglamakla kalmayip daha hafif, daha uzun 6miirli ve
geri donugtulrilebilir yapilari sayesinde strdirilebilir iretim hedeflerine de katki sunmaktadir.

Medikal tekstiller, stirdurilebilir teknik tekstillerin hizla gelisen uygulama alanlarindan birini
olusturmaktadir. Cerrahi tekstiller, yara bakim urinleri, biyouyumlu implant tekstilleri ve
hijyen Urlinlerinde ¢evre dostu malzemelerin kullanimi artmaktadir. Tek kullanimlik Grinlerin
cevresel etkisini azaltmaya yonelik c¢alismalar kapsaminda geri doénastirilebilir ve
biyobozunur malzemelerin gelistirilmesi, saghk sektorinde surdirilebilirlik hedeflerinin
desteklenmesine katki saglamaktadir. Ayni zamanda antibakteriyel 6zelliklere sahip yenilikgi
tekstil ylizeyleri ve biyobazl lifler, hem hasta glivenligi hem de ¢evresel performans agisindan
onemli avantajlar sunmaktadir.

Otomotiv sektoriinde teknik tekstiller, araclarin hafifletiimesi ve karbon emisyonlarinin
azaltilmasi amaciyla yaygin sekilde kullaniimaktadir. Geri donistirdlmis polyester esasli
dosemelik kumaslar, biyobazli kompozit malzemeler, ses ve isi yalitim Urlnleri ile filtre
sistemleri, sirdirulebilir otomotiv Uretiminin 6nemli bilesenleri arasinda yer almaktadir.
Elektrikli arag Uretiminin hizla artmasiyla birlikte distk agirlikli ve cevre dostu teknik tekstillere
yonelik talebin 6nimiizdeki yillarda daha da artmasi beklenmektedir.

insaat ve altyapi sektdriinde kullanilan geotekstiller de siirdiiriilebilir teknik tekstillerin &nemli
uygulama alanlari arasinda bulunmaktadir. Yol, demiryolu, baraj ve kiyi koruma projelerinde
kullanilan geotekstiller, zemin stabilizasyonu, drenaj ve erozyon kontroll gibi kritik goérevler
Ustlenmektedir. Uzun kullanim émriine sahip geri donistirilebilir malzemelerden Uretilen
geotekstiller, altyapi projelerinde bakim ihtiyacini azaltirken dogal kaynaklarin daha verimli
kullanilmasina da katkida bulunmaktadir.

Tarim ve cevre teknolojileri alaninda kullanilan teknik tekstiller de stirdirilebilir kalkinma
hedefleri agisindan ©6nemli uygulamalara sahiptir. Tarimsal ortiler, biyobozunur malg
tekstilleri, su tasarrufu saglayan sulama sistemleri ve bitki koruma tekstilleri, tarimsal
verimliligi artirirken cevresel etkileri azaltmaktadir. Filtrasyon sistemlerinde kullanilan teknik
tekstiller ise hava ve su kalitesinin iyilestirilmesine katki saglayarak endistriyel tesislerde
emisyonlarin azaltiimasina destek olmaktadir. Ozellikle cevre teknolojilerine yonelik




yatirimlarin artmasi, filtrasyon tekstillerinin kiresel pazardaki onemini her gecen vyil
artirmaktadir.

Gelecekte One Gikacak Uygulama Alanlari

Teknolojik gelismeler ve sirdirilebilirlik politikalarinin etkisiyle teknik tekstillerin kullanim
alanlarinin  6nimuzdeki yillarda daha da genislemesi beklenmektedir. Akilli tekstiller,
elektronik tekstiller ve sensor entegre edilmis slirdirulebilir Griinler, saglik hizmetlerinden
endiistriyel giivenlige kadar pek ¢ok alanda yeni uygulama firsatlari yaratmaktadir. Ozellikle
gercek zamanl veri toplayabilen giyilebilir sistemlerin ¢cevre dostu malzemelerle (retilmesi,
surdardlebilir teknik tekstillerin katma degerini artirmaktadir.

Yenilenebilir enerji sektoriinde kullanilan teknik tekstiller de gelecegin 6nemli blylime
alanlarindan biri olarak degerlendirilmektedir. Rizgar tirbinlerinde kullanilan kompozit
takviye malzemeleri, glines enerjisi sistemlerinde kullanilan teknik kumaslar ve eneriji
depolama teknolojilerine yénelik yenilikgi tekstil ¢oziimleri, strdurilebilir enerji dénlisimuni
destekleyen uygulamalar arasinda yer almaktadir. Bunun yaninda karbon yakalama sistemleri,
cevresel filtrasyon teknolojileri ve su aritma uygulamalarinda kullanilan ileri teknik tekstillerin
onldmiizdeki donemde daha genis kullanim alani bulmasi beklenmektedir.

Dijital Uretim teknolojileri ve dongisel ekonomi uygulamalarinin gelismesiyle birlikte,
drdnlerin kullanim émri sonunda geri kazanilmasini kolaylastiran tasarim yaklasimlari da
onem kazanmaktadir. Geri donistirilebilir tek malzemeli Giriin tasarimlari, modiler teknik
tekstiller ve dijital Grln izlenebilirligi saglayan sistemler, gelecegin siirdirilebilir Gretim
modellerinin temel bilesenleri arasinda yer alacaktir. Bu gelismeler, hem Ureticilerin cevresel
yuktumliliklerini yerine getirmesine hem de kiiresel pazarlarda rekabet avantaji elde
etmesine katki saglayacaktir.

SONUC

Surdurilebilir teknik tekstiller, ¢evresel sirdirilebilirlik hedefleri ile yliksek performansh
malzeme teknolojilerini bir araya getiren ve tekstil sektoriiniin gelecegini sekillendiren
stratejik Uretim alanlarindan biri haline gelmistir. Kiiresel dlgekte iklim degisikligiyle miicadele,
dogal kaynaklarin korunmasi, karbon emisyonlarinin azaltilmasi ve donglsel ekonomi
uygulamalarinin yayginlastirilmasi yonindeki politikalar, teknik tekstil sektérinin Gretim
anlayisini 6nemli Olcide donlstirmektedir. Bu donisim, yalnizca cevresel etkilerin
azaltilmasini degil, ayni zamanda daha verimli Uretim sireclerinin gelistirilmesini, yenilikgi
malzemelerin kullanimini ve uluslararasi pazarlarda rekabet gilcliniin artirilmasini da
beraberinde getirmektedir.

Rapor kapsaminda ele alinan degerlendirmeler, sirdirilebilir teknik tekstiller pazarinin
onldmizdeki yillarda biylmesini strdlrecegini ve bircok endustri icin stratejik 6nemini
artiracagini gostermektedir. Geri donistirilmis ve biyobazli hammaddelerin kullaniminin
yayginlasmasi, enerji ve su verimliligini artiran Uretim teknolojilerinin gelistirilmesi,
dijitallesme ve yapay zeka destekli liretim sistemlerinin yayginlasmasi, sektoriin teknolojik
donldsimind hizlandirmaktadir. Ayni zamanda Avrupa Birligi basta olmak lizere bircok




pazarda yirirlige giren cevre odakli diizenlemeler, siirdirilebilir Gretimi tercih olmaktan
¢ikararak uluslararasi ticaretin temel gerekliliklerinden biri haline getirmektedir.

Surdirulebilir teknik tekstillerin kullanim alanlari da giderek cesitlenmektedir. Koruyucu
tekstiller, medikal tekstiller, otomotiv, insaat, tarim, filtrasyon ve enerji teknolojileri gibi bircok
sektorde cevre dostu teknik tekstil tGrinlerine yonelik talebin artmasi, sektoriin yliksek katma
degerli Uretim yapisini daha da giiclendirmektedir. Ozellikle Griin yasam dongisiniin
uzatilmasi, geri donlsim siireglerinin gelistiriimesi ve kaynak verimliliginin artirilmasi, teknik
tekstillerin strdirdlebilir kalkinma hedeflerine katkisini artiran temel unsurlar arasinda yer
almaktadir.

Turkiye, glclu tekstil Gretim altyapisi, teknik tekstiller konusundaki bilgi birikimi ve Avrupa
pazarina yakinligi sayesinde silirdirlebilir teknik tekstiller alaninda énemli firsatlara sahiptir.
Bununla birlikte uluslararasi rekabet giicliniin korunabilmesi icin surdlrtlebilir hammadde
kullaniminin  artirilmasi, geri  donlsim altyapisinin  gelistirilmesi, yenilikgi malzeme
teknolojilerine yatirim yapilmasi, Ar-Ge faaliyetlerinin desteklenmesi ve uluslararasi cevre
standartlarina uyumun giiclendirilmesi 6nem tasimaktadir. Universite-sanayi is birliklerinin
gelistirilmesi ve dijital Gretim teknolojilerinin yayginlastirilmasi da sektérin uzun vadeli
rekabetciligini destekleyecek baslica unsurlar arasinda yer almaktadir.

Sonug olarak surdirtlebilir teknik tekstiller, yalnizca ¢evresel sorumlulugun bir geregi degil,
ayni zamanda kiresel rekabet gliclini artiran, yiksek katma degerli Gretimi destekleyen ve
ihracat potansiyelini gliclendiren stratejik bir sektér olarak degerlendirilmektedir.
Oniimiizdeki dénemde siirdiiriilebilir malzeme teknolojileri, déngiisel ekonomi uygulamalari,
dijitallesme ve yenilikgi Gretim slireclerine yapilacak yatirimlarin artmasiyla birlikte sektériin
kiiresel deger zincirindeki dneminin daha da yukselmesi beklenmektedir. Tiirkiye'nin bu
donldsim slrecini etkin bicimde yonetmesi, sirdirilebilir Gretim anlayisini  sanayi
politikalarinin merkezine yerlestirmesi ve yiksek teknoloji odakh teknik tekstil yatirimlarini
desteklemesi, uluslararasi pazarlarda rekabet avantajinin gii¢clendirilmesine ve sektoriin
srdurdlebilir blylimesine 6nemli katkilar saglayacaktir.
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YASAL UYARI: Bu rapor Birligimiz uzmanlar tarafindan giivenilir olduguna inanilan
kamuya agik kaynaklardan elde edilen bilgiler kullanilmak suretiyle, sadece bilgilendirme
amaciyla hazirlanmistir. Bu rapor ve i¢indeki bilgilerin kullanilmasi nedeniyle dogrudan veya
dolayli olarak olusacak zararlardan Birligimiz hi¢bir sekilde sorumluluk kabul etmemektedir.
Birligimizin yazili izni alinmaksizin herhangi bir kisi tarafindan, herhangi bir amacla, kismen
veya tamamen ¢ogaltilamaz, dagitilamaz veya yayimlanamaz. Tiim haklarimiz sakhidir.
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